AU S

o N

PORT KOMUNIKACJI ZDR Z KOMPUTEREM PROWADZACYM
POJAZDU DLA ZEWNETRZNYCH STEROWAN PREDKOSCI

OBROTOWEJ W TRUCKNOLOGY® GENERATION

Obszar zastosowania

Stosowane okreslenia i skroty

Wspotobowigzujace normy i dyrektywy

Adresy i kompetencje

Ogodlne wskazéwki do portu komunikacji ZDR z FFR

Wskazéwki do regulacji posredniej predkosci obrotowej (ZDR)

6.1. Funkcja Podstawowa
6.2. Mozliwosci programowania

Opis stykow i schemat potaczen
Realizacja i miejsce montazu przytaczy

Przyktady potaczen

N A BB OOODNMDNMDD

- -
(<2 IS, |

Elektryczne i elektroniczne ztacza TG - ZDR/FFR

1



1.

Obszar zastosowania

Opis przytaczy kierowany jest do wszystkich producentéw nadwozi, ktérzy potrzebujg ,zewnetrznego sterowania predkosciag

obrotowq” przy pojezdzie uzytkowym MAN. Opisana tu realizacja seryjnych przytaczy dotyczy pojazdéw serii

»Trucknology® Generation® (TG).

2,

Stosowane okreslenia i skroty

Przy oznaczaniu stykow zastosowano nastepujgce okreslenia specjalistyczne lub skréty

Okreslenie/Skrot Objasnienie
AUS Wytgczenie funkcji FGR/FGB/ZDR
EMV Zgodnos¢ elektromagnetyczna
FGR/FGB/ZDR Regulacja predkosci pojazdu/ograniczenie predkosci pojazdu/regulacja po$redniej predko$ci obrotowej
FFR Komputer prowadzacy pojazdu
GETRIEBE-N Neutralny stan skrzyni biegéw
HP ZF- Automatyczna skrzynia biegéw HP...
HGB Ograniczenie predkosci maksymailnej
KSM Indywidualny modut sterowania
LED Dioda elektroluminescencyjna
MDB Ograniczenie momentu obrotowego/predkosci obrotowej
M3135 Norma zaktadowa MAN (litera M + 4-cyfrowy numer)
MAN-CATS [I1® Komputerowy system diagnostyczny warsztatéw MAN
MEMORY Wznowienie zapamietanej funkcji
NA Naped dodatkowy
PIN Styk, terminal, pin
Bieg R Bieg wsteczny
SET+ PrzySpieszanie ew. podnoszenie i zadawanie predkosci obrotowej
SET- Spowalnianie ew. zmniejszanie i zadawanie predkosci obrotowej
SG Urzadzenie sterujgce
+U, Biegun dodatni akumulatora
-Ugar Biegun ujemny akumulatora
ZDR Regulacja/regulator posredniej predkosci obrotowej
3. Wspoétobowigzujace normy i dyrektywy

W kazdym przypadku aktualne dyrektywy konstrukcyjne MAN, ktore sg publikowane w Internecie na stronie www.manted.de,
a w szczegodlnosci broszury ,Elektryka” , Trucknology® Generation“ i ,Przytacza TGA” tgcznie ze wszystkimi dodatkami

w informacjach dla producentéw nadwozi.

MAN — broszura obcigzen — przekazniki do pojazdéw uzytkowych

MAN — norma M 3285 (EMV) oraz wytyczna 72/245/EWG wraz z 95/54/EWG
MAN — norma M3135 (instalacje elektryczne)

DIN 40 050

DIN 40839 czes¢ 1,314
DIN 57 879, czes¢ 3
VDE 0879, cze$¢ 3

VG 95 370 do 95 377
MIL-STO 461 i 462
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4. Adresy i kompetencje
Zrodta odniesienia wynikajg z dyrektyw konstrukcyjnych MAN dla pojazdéw ciezarowych. Dyrektywy sg dostepne w:

MAN Nutzfahrzeuge AG / Abt. ESC (Fax: +49 089 1580 4264)
Skrytka pocztowa 50 06 20
D-80976 Miunchen

Ze wzgledu na aktualizacje, dyrektywy konstrukcyjne MAN sg publikowane w internecie na stronie www.manted.de.

5. Ogolne wskazowki do portu komunikacji ZDR z FFR

. To przytgcze nalezy do seryjnego wyposazenia pojazdu.

. W celu umozliwienia fabrycznego zaprogramowania, wymagane parametry w FFR-SG jak réwniez predko$ci obrotowe itd.
nalezy przekaza¢ do punktu sprzedazy MAN podczas finalizowania zlecenia. W szczegélnosci nalezy poda¢ rodzaj
nadwozia (np. dzwig, urzadzenie bramowe, pompa do betonu...), poniewaz dostepne sg fabryczne wyposazenia spetniajgce
wymagania specyfiki roznych branz.

. Wyposazenie urzgdzenia ,Start-Stop” jest systemem niezaleznym od zewnetrznego sterowania predkoscig obrotowg i musi
by¢ zamawiane oddzielnie.

Przewody dla oddzielnego elementu obstugowego (Silnik — Start-Stop) moga, w zaleznosci od wersiji, leze¢ w stanie
zrolowanym na koncu ramy.

. Wyposazenie w ,blokade jazdy wstecz dla Smieciarek” nie jest czesScig sktadowg przytgcza i nalezy jg zamawia¢ oddzielnie.

. Podczas okablowywania przytacza wymagane jest zachowanie szczegoélnej ostroznosci, poniewaz jest to istotna
ingerencja w sie¢ pokiadowg i w okablowanie elektroniki.

. Dopuszcza sie stosowanie wylgcznie instalacji elektrycznych odpowiadajgcych normie MAN 3135.

. Nalezy stosowac tylko takie przekazniki, ktére odpowiadajg warunkom okreslonym w broszurze firmy MAN dotyczacej
obcigzen przekaznikéw dla okablowania zewnetrznego.

. Zaciskanie terminali nalezy wykona¢ w sposob nalezyty, uwzgledniajgc wskazania ich producenta.

. Zewnetrzne elementy obstugowe nadwozia muszg by¢ odpowiednie dla stopnia ochrony IP69K zgodnie z normg DIN 40 050

i dodatkowo muszg by¢ zabezpieczone przed ingerencjg oséb nieupowaznionych.

. Zasilanie (+U,,;) agregatow i sterownikow nalezacych do nadwozia musi by¢ pobierane z akumulatorow poprzez oddzielne i
wiasciwe zabezpieczenie instalacji. Pobieranie +12V tylko z jednego akumulatora jest niedopuszczalne.

. Jako instalacja masy powinien by¢ zastosowany oddzielny przewdd przytgczony do punktu masowego przy tozu silnika
(rama pojazdu nie moze by¢ wykorzystywana jako instalacja masy).

. Rézne potencjaty masy okablowania zewnetrznego nie mogg by¢ tgczone.

. Okablowanie przytacza musi by¢ odprzezone od obwodu pradu obcigzenia sterownikow nadwozia.

. Zewnetrzne okablowanie musi spetnia¢ wymagania normy MAN M 3285 dla systemu pojazdu uzytkowego. W rownym

stopniu, wptywu na funkcjonowanie pojazdu uzytkowego powinny by¢ pozbawione urzgdzenia radiotechniczne
(np. sterowanie bezprzewodowe), ktérych funkcje sg opisane w broszurze dotyczgcej obcigzen.

. Jezeli przy pojazdach z NA wymagane jest sterowanie NA poprzez port ZDR, NA moze by¢ dezaktywowany przez odciecie
sygnatu odpowiedzialnego za uruchamianie, a nie przez wtgcznik NA w kabinie kierowcy.
. Opublikowane przez firme MAN w celu unaocznienia przyktady potaczen nie stanowiag wskazéwek konstrukcyjnych.

Kto podejmuje sie okablowania przytacza, ten ponosi w tym zakresie odpowiedzialnos¢.
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6. Wskazowki do regulacji posredniej predkosci obrotowej (ZDR)
6.1. Funkcja Podstawowa

ZDR stuzy do ustawiania ustabilizowanej predkosci obrotowe;j silnika.
MAN-cats II® umozliwia ustawienie do 8 ré6znych posrednich predkosci obrotowych.

. ZDR1,ZDR2,....,ZDRT:
Te posrednie predkosci obrotowe sg wigczane poprzez aktywowanie odpowiedniego styku ZDR np. przy wigczeniu jakiegos
napedu dodatkowego.

. ZDR S:
Ta posrednia predko$¢ obrotowa jest aktywowana przez nacisniecie przycisku ,MEMORY", gdy zaden ze stykéw ZDR nie
jest aktywny.

Kolejne posrednie predkosci obrotowe az do ,gérnej granicy predkosci obrotowej”, sg aktywowane w danym ZDR przy pomocy
~SET+” lub poprzez aktywacje ograniczenia. Wszystkie posrednie predkosci obrotowe — jesli sg aktywne — mogg by¢ korygowane
recznie, przy pomocy elementu obstugowego, w gore lub w dot w ramach ustalonych przez MAN-cats 11°.

Jezeli poprzez MAN-cats 11® zostanie uruchomiona odpowiednia funkcja, skorygowane predko$ci obrotowe mogg zosta¢ zapisane,
a gdy to nie nastapi, to przy ponownym uruchomieniu aktywowana bedzie poprzednio wpamietana warto$¢ posredniej predkosci
obrotowe;j.

6.2. Mozliwosci programowania

. W obrebie ZDR S, 1, 2, .. .., ZDR 7 przy pomocy MAN-cats 11® mogg zosta¢ zaprogramowane nastepujace funkcje:
. Posrednia predko$c¢ obrotowa:

W przypadku aktywowania odpowiednich stykéw ZDR (X1996/Pin 2, 7 i 8) automatycznie uruchamia sie zgdana predko$¢ obrotowa.

. Regulacja dolnej granicy predkosci obrotowej (przy ZDR S, 1,2, ....,ZDR7):
. osiggana przez naciskanie przycisku ,SET-,

. Regulacja gornej granicy predkosci obrotowej (przy ZDR S, ZDR 1, ZDR 2, . ..., ZDR7):
. osiggana przez naciskanie pedatu gazu

. osiggana przez naciskanie przycisku ,SET+,

. Funkcje elementu obstugowego

. Warunki wytgczenia

. Zespot parametréw regulacji

. Nadajnik pedatu gazu:

. Maksymalny moment obrotowy

. Automatyczne wznowienie

Jezeli warunki uruchamiania sg spetnione i wybrany zostat tryb pracy, to tryb ten zostanie aktywowany z predko$cig obrotowg
zaprogramowang przy pomocy MEMORY. Gdy ktory$ z warunkéw nie jest spetniony, wéwczas zostaje ustalona dolna granica
predkosci obrotowej. Jezeli warunki uruchamiania zostang ponownie spetnione, nastgpi automatyczne podjecie trybu pracy z
zaprogramowang przy pomocy MEMORY, predkoscig obrotowa.

Uwaga: Ta funkcja jest mozliwa tylko w przypadku ZDR-Modi 1 do 7. W trybie ZDR S funkcja ta jest niedostepna.

. Automatyczne wznowienie pracy pompy do betonu
Ta funkcja moze by¢ wybrana réwniez wtedy, gdy silnik jest unieruchomiony. Po uruchomieniu silnika rozpocznie sie praca z
dolng predkoécig obrotowa.

Uwaga: Ta funkcja jest mozliwa tylko w przypadku ZDR-Modi 1 do 7. W trybie ZDR S funkcja ta jest niedostepna.

. Funkcjami elementu obstugowego sg ,SET+*, ,SET-“, ,MEMORY* i ,AUS*

. W trakcie przyciskania ,SET+" i ,SET-“ po$rednia predko$¢ obrotowa jest zwiekszana lub zmniejszana ptynnie, ew.
po impulsowym naci$nieciu (t < 200ms), za kazdym razem nastepuje skokowe zwiekszenie lub zmniejszenie obrotéw o
warto$¢ zaprogramowang (standardowo o 10obr/min).
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. Dzieki funkcji ,MEMORY”:

. przy wigczonym trybie ZDR S, ZDR 1, ZDR 2, . . . ., ZDR 7 po manualnym dokonaniu zmiany, przy ponownym uruchomieniu
danego trybu ZDR zostanie rozpoczeta praca z wczeéniej ustawiong zgdang predkoscig obrotows.

. przy wytaczonym trybie ZDR S, ZDR 1, ZDR 2, . ..., ZDR 7, tryb ZDR S zostanie wtgczony i w zwigzku z tym rozpocznie
sie praca z zaprogramowang wartoscig ZDR S.

. Przy pomocy funkgji ,AUS”:
w przypadku pojazdéw wyprodukowanych do 04/2001

. przy wigczonym trybie ZDR S, ZDR 1, ZDR 2, . . .., ZDR 7, tryb ZDR zostanie wyfgczony i nastapi przejscie do predkosci

biegu jatowego.
w przypadku pojazdow produkowanych od 05/2001

. przy wigczonym trybie ZDR S, tryb ZDR zostanie wylgczony i nastapi przejscie do predkosci biegu jatowego.

. przy wigczonym trybie ZDR 1, 2, , . . . . lub 7 nastgpi przejScie do dolnej predkosci obrotowej, ktéra odpowiada ustawionej
przy pomocy MAN-cats 11® dolnej granicy predkosci obrotowej dla trybu, ktéry jest akurat wigczony. Gérna granica obrotow
pozostaje aktywna.W przypadku pracy w gérnej granicy predkosci obrotowej, catkowite odigczenie ZDR nastgpi dopiero po
odfgczeniu sygnatu odpowiedzialnego za uruchomienie (np. wtaczenie napedu dodatkowego).

. Funkcje obstugowe ustawiane przez MAN-cats 11, ,nie aktywny” ,aktywny z bez pamieci” i ,aktywny z pamiecia”:

. W przypadku funkcji obstugowej ,aktywny bez pamieci”, po wytgczeniu ZDR i ponownym wigczeniu rozpocznie sie praca z
poprzednio zaprogramowang predko$cig posrednig.

. W przypadku funkcji obstugowej ,aktywny z pamiecig” mozna zada¢ dowolng warto$¢ zadang w zakresie zaprogramowanej

dolnej i goérnej granicy obrotéw. Zapamietywanie nastepuje przy wigczonej podredniej predkosci obrotowej przez
przytrzymanie przycisku ,MEMORY” ( t = 2000ms). Zapamietana predko$¢ obrotowa zostanie uruchomiona po impulsowym
nacisnieciu przycisku ,MEMORY” lub przy ponownym wtgczeniu ZDR.

. Warunki wytgczenia:
Poprzez MAN-cats 1I® mozna sparametryzowac rézne warunki wytgczenia ZDR:
. W danym przypadku warunki wytgczenia mogg byé parametryzowane dla réznych funkcji. Jezeli ustanowiono jedng funkcje

(lub kilka funkcji) z odpowiednio skonfigurowanym warunkiem wytgczenia, to jego zaistnienie doprowadzi do stanu
rownorzednego z naci$nieciem przycisku ,AUS".

Funkcjami z programowalnym warunkiem wytgczenia sg:

. Hamulec (hamulec roboczy/hamulec silnikowy/retarder (zwalniacz): ,aktywny” lub ,nie aktywny”

. Hamulec postojowy: ,obojetne” albo ,wtgczony” albo ,nie wigczony”

. Przekroczenie ,progu predkosci jazdy w celu wytaczenia ZDR”

. Skrzynia biegéw ustawiona na bieg N: ,obojetne” albo ,skrzynia nabiegu N” albo ,nie na biegu N”

. Sprzegto: ,obojetne” albo ,otwarte” albo ,zamkniete”

. Ustawienie nachylenia przebiegu sygnatu dla predkosci posredniej na ,warto$¢ standardowg” lub ,szybki wzrost”:

Gdy tempo zmiany predkosci obrotowej przy ,wartosci standardowej* (,szybkim wzroscie“) jest zbyt wolne (szybkie),
wowczas przez zaprogramowanie na ,szybki wzrost” (,wartos$¢ standardowg”) moze ono by¢ podwyzszone (spowolnione).
Réwniez nachylenie przebiegu sygnatu podczas wytgczania ZDR moze by¢ sparametryzowane na ,standard” albo na
,SZybki wzrost”.

. Ustawienie nachylenia przebiegu sygnatu dla ,SET+“/ ,SET- na ,standard” lub ,szybki wzrost”:
Gdy tempo zmian dla ,SET+” przy ,wartosci standardowej” (,szybkim wzroscie*) jest zbyt wolne (szybkie), wéwczas przez
zaprogramowanie na ,szybki wzrost” (,warto$¢ standardowg”) moze ono by¢ podwyzszone (spowolnione).
Roéwniez nachylenie przebiegu sygnatu dla ,SET-“ moze by¢ sparametryzowane na ,standard” albo na ,szybki wzrost”.
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Zespo6t parametréw regulaciji:

Poprzez MAN-cats 11® dla kazdego trybu ZDR mozna wybra¢ zespot parametrow regulacji ,standard” lub ,,pompy do betonu®.
Jezeli w przypadku zmiany obcigzen roznica regulacji okaze sie zbyt duza, mozna jg zredukowac przy pomocy ustawienia
~pompy do betonu”.

Nadajnik pedatu gazu:

Poprzez MAN-cats 11® funkcja zadawania wartosci pedatem gazu (przy ZDR S, ZDR 1, .. .., ZDR 7) moze by¢
zaprogramowana jako ,aktywna” albo ,nie aktywna“ (wykroczenie poza uruchomiong predkos¢ obrotowg przy pomocy
pedatu gazu nie jest mozliwe!).

Progi predkosci jazdy do wytgczania ZDR-Modi (przy ZDR S, ZDR 1, . ..., ZDR7):

Dzieki MAN-cats I1® mogg by¢ wybierane progi predkoéci jazdy ,do 5Skm/h albo ,powyzej 5km/h”.

Prog predkosci jazdy ,,do 5km/h”:

Jest podstawowym ustawieniem (nie ma warunkow)

Prog predkosci jazdy ,powyzej Skm/h”:

Moze by¢ wybrany tylko wtedy, gdy spetnione sg nastepujgce warunki:

Warunek wytgczenia ,skrzynia-N“ jest zaprogramowany na ,skrzynia w potozeniu neutralnym. Aktywowanie odpowiedniego
ZDR jest wéwczas mozliwe tylko wtedy, gdy skrzynia biegéw znajduje sie na biegu neutralnym.
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7. Opis stykow i schemat potaczen

+U, . (ztacze X1996/pin 1)

+U, . -wyjscie sygnatu wigczenia, potencjat taki sam jak zasilania urzadzenia sterujgcego (KI.15).
Obcigzenie

maks. 1,5 A.

Funkcja:
Informacja, ze FFR jest zasilany przez zacisk15 (,zapton wigczony”).
Stosowana np. do uruchamiania funkcji predko$ci obrotowej lub napedu dodatkowego.

ZDR 1+3+5+7 (zfgcze X1996/pin 2)
+U, . -wejscie sygnatu wigczenia do sterowania predkoscig obrotowg 1, 3, 5 7.

Funkcja:

Jezeli to wejscie zostanie podtgczone do +U,,,, zaprogramowana przez MAN-cats 11® ,posrednia predko$¢ obrotowa 1” moze by¢
uruchomiona i regulowana dopoty, dopoki przytozony jest +U,, .

Gdy +U,,, zostanie odtgczony, ZDR1 wytgczy sie, a silnik powroci do predkosci obrotowej biegu jatowego.

Jezeli rbwnoczeénie z ZDR 1+3+5+7 zostanie podtgczone wejscie ZDR 2+3+6+7 (X1996/pin 7), to zaprogramowana przy pomocy
MAN-cats I1® ,predko$¢ obrotowa 3” moze by¢ uruchomiona i regulowana dopéty, dopéki +U__ przytozony jest do obu wejs¢
(X1996/pin 21 7).

Gdy +U,,, zostanie odfgczony od obu wejs¢, ZDR 3 wytaczy sig, a silnik powroci do predkosci obrotowej biegu jatowego.

Jezeli rbwnoczeénie z ZDR 1+3+5+7 zostanie podtgczone wejscie ZDR 4+5+6+7 (X1996/pin 8), to zaprogramowana przy pomocy
MAN-cats II1® ,predko$¢ obrotowa 5” moze by¢ uruchomiona i regulowana dopéty, dopdki +UBat przylozony jest do obu wejs¢
(X1996/pin 2i 8).

Gdy +U,,, zostanie odigczony od obu wejs¢, ZDR 5 wytaczy sig, a silnik powroci do predkosci obrotowej biegu jatowego.

Jezeli rbwnocze$nie z ZDR 1+3+5+7 zostang podtagczone wejscia ZDR 2+3+6+7 (X1996/pin 7) i ZDR 4+5+6+7 (X1996/pin 8),

to zaprogramowana przy pomocy MAN-cats 1I° ,predko$¢ obrotowa 7” moze by¢ uruchomiona i regulowana dopo6ty, dopoki +U,
przytozony jest do trzech wejs¢ (X1996/pin 2, 7i8).

Gdy +U_,, zostanie odtgczony od wszystkich trzech wejs¢, ZDR 7 wytaczy sig, a silnik powroci do predkosci obrotowej biegu jatowego.
Uruchamianie funkgiji:

Zaraz po uruchomieniu silnika i przytozeniu +U, .

Bat

NA1 (ztacze X1996/pin 3)

. Manualna skrzynia biegéw, pétautomatyczna lub automatyczna skrzynia biegéw (ZF-HP):
+U,,, wyjscie sygnatu wigczenia. Przy nienacisnigtym wigczniku NA1 (styk otwarty) na styku ,wywotania NA1“w FFR
wystepuje poziom ,low” (wejscie cyfrowe, 4,75kQ-pull-down, poziom wigczenia: U, <2V / Uhigh>12V). Poprzez ten styk w
przypadku potautomatycznej lub automatycznej skrzyni biegéw (ZF-HP) réwniez mozna wywotaé NA1.
Tylko wtedy, gdy jest wbudowany obwdd NA1!

Obcigzenie:
maks. 500 mA

Funkcja:

Informacja, ze wywotano NA1, ew. ze wywotanie NA1 jest dostepne.

Jednak zatgczenie NA1 nastgpi dopiero wtedy, gdy spetnione sg warunki sparametryzowane w FFR (przy pomocy plikéw danych
pojazdu albo MAN-cats II®), ktérymi sa:

. Zatgczenie NA1 tylko przy ,skrzynia-N”: ,aktywny”/,nie aktywny”

. Zatgczenie NA1 tylko przy uruchomionym sprzegle: ,aktywny”/,nie aktywny”

. Zatgczenie NA1 tylko przy uruchomionym hamulcu postojowym: ,aktywny”/,nie aktywny”
. Zatgczenie NA1 tylko przy unieruchomionym pojezdzie: ,aktywny”/,nie aktywny”.
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Uwaga:

. Zasadniczo w przypadku manualnej skrzyni biegéw zatgczenie NA1 moze nastgpic tylko przy unieruchomionym pojezdzie i
roztgczonym sprzegle, zmiana tych warunkéw zataczenia nie jest mozliwa.

. W przypadku pétautomatycznej skrzyni biegow zatgczenie NA1 moze nastgpic tylko przy unieruchomionym pojezdzie i
neutralnym stanie skrzyni biegéw, zmiana tych warunkéw zatgczenia nie jest mozliwa.

. W przypadku automatycznej skrzyni biegow (ZF-HP) zatgczenie NA1 moze nastgpic¢ tylko przy predkosci obrotowej

silnika < 900 o/min, zataczenie przy wyzszej predkosci obrotowej nie jest mozliwe.

Stosuje sie dla uruchamiania funkcji predkosci obrotowej lub napedu dodatkowego, aby zapobiec niepozgdanej ingerencji poprzez
elementy obstugowe znajdujgce sie poza kabing kierowcy.

Uwaga:
Obwod NA1 nie wehodzi w zakres wyposazenia seryjnego i nalezy go zamawia¢ oddzielnie!

Wytacznik krancowy NA1 (ztacze X1996/pin 4)

. Manualna skrzynia biegéw, pétautomatyczna lub automatyczna skrzynia biegow (ZF-HP):
-Ug,, — wyjscie sygnatu wigczenia, potencjat jednakowy jak na LED we witgczniku NA1 obstugujacym wytgcznik krancowy,
przy wtgczonym NA1. Przy nie uruchomionym NA1 (styk otwarty) na styku ,wytacznika kranncowego NA1“ w FFR wystepuje
poziom (ok. +Ug_) ,high” (wejécie cyfrowe, 4,75kQ-pull-down, poziom wigczenia: U, <2V /U, >12V).
Tylko wtedy, gdy jest wbudowany obwéd NA1!

Obcigzenie:
maks. 500mA

Funkcja:

Informacja, ze NA1 jest wiaczony.

Stosuje sie dla uruchamiania funkcji predkosci obrotowej lub napedu dodatkowego, aby zapobiec niepozgdanej ingerencji poprzez
elementy obstugowe znajdujgce sie poza kabing kierowcy.

Uwaga:
Obwdd NA1 nie wchodzi w zakres wyposazenia seryjnego i nalezy go zamawia¢ oddzielnie.

NA2 (ztacze X1996/pin 5)

. Manualna skrzynia biegoéw, potautomatyczna lub automatyczna skrzynia biegow (ZF-HP):
+U,,, - wyjScie sygnatu wigczenia. Przy nienacisnigtym wigczniku NA2 (styk otwarty) na styku ,wywotania NA1“ w
FFR wystepuje poziom ,low” (wejscie cyfrowe, 4,75kQ-pull-down, poziom wigczenia: U, <2V / Uhigh>12V). Poprzez ten
styk w przypadku pétautomatycznej lub automatycznej skrzyni biegéw (ZF-HP) mozna wywota¢ rowniez NA2.
Tylko wtedy, gdy jest wbudowany obwdd NA2!

Obcigzenie:
maks. 500mA

Funkcja:

Informacja, ze wywotano NA2, ew. ze wywotanie NA2 jest dostepne.

Jednak zatgczenie NA2 nastgpi dopiero wtedy, gdy spetnione sg warunki sparametryzowane w FFR (przy pomocy plikow danych
pojazdu albo MAN-cats 11®), ktérymi sa:

. Zatagczenie NA2 tylko przy ,skrzynia-N”: ,aktywny”/,nie aktywny”

. Zatgczenie NA2 tylko przy uruchomionym sprzegle: ,aktywny”/,nie aktywny”

. Zatgczenie NA2 tylko przy uruchomionym hamulcu postojowym: ,aktywny”/,nie aktywny”
. Zatgczenie NA2 tylko przy unieruchomionym pojezdzie: ,aktywny”/,nie aktywny”
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Uwaga:

. Zasadniczo w przypadku manualnej skrzyni biegéw zatgczenie NA2 moze nastgpic tylko przy unieruchomionym pojezdzie i
roztgczonym sprzegle, zmiana tych warunkéw zataczenia nie jest mozliwa.

. W przypadku pétautomatycznej skrzyni biegow zatgczenie NA2 moze nastgpic tylko przy unieruchomionym pojezdzie i
neutralnym stanie skrzyni biegéw, zmiana tych warunkéw zatgczenia nie jest mozliwa.

. W przypadku automatycznej skrzyni biegow (ZF-HP) zatgczenie NA2 moze nastgpic¢ tylko przy predkosci obrotowej

silnika < 900 o/min, zataczenie przy wyzszej predkosci obrotowej nie jest mozliwe.

Stosuje sie dla uruchamiania funkcji predkosci obrotowej lub napedu dodatkowego, aby zapobiec niepozgdanej ingerencji poprzez
elementy obstugowe znajdujgce sie poza kabing kierowcy.

Uwaga:
Obwod NA2 nie wehodzi w zakres wyposazenia seryjnego i nalezy go zamawia¢ oddzielnie!

Wytacznik krancowy NA2 (ztgcze X1996/pin 6)

. Manualna skrzynia biegoéw, potautomatyczna lub automatyczna skrzynia biegow (ZF-HP):
-Ug,, — wyjscie sygnatu wigczenia, potencjat jednakowy jak przy LED we wigczniku NA2 obstugujgcym wytgcznik kraricowy,
przy wigczonym NA2. Przy unieruchomionym NA2 (styk otwarty) na styku ,wytgcznika krancowego NA2“ w FFR,
wystepuje poziom (ok. +Ug,,) ,high” (wejscie cyfrowe, 4,75kQ-pull-down, poziom wigczenia: U <2V /U >12V).
Tylko wtedy, gdy jest wbudowany obwdd NA2!

Obcigzenie:
maks. 500mA

Funkcja:

Informacja, ze NA2 jest wtaczony.

Stosuje sie dla uruchamiania funkcji predkosci obrotowej lub napedu dodatkowego, aby zapobiec niepozgdanej ingerencji poprzez
elementy obstugowe znajdujgce sie poza kabing kierowcy.

Uwaga:
Obwod NA2 nie wehodzi w zakres wyposazenia seryjnego i nalezy go zamawia¢ oddzielnie!

ZDR 2+3+6+7 (ztacze X1996/pin 7)

+U, . -wejscie sygnatu wigczenia do sterowania posrednig predkoscig obrotowg 2, 3, 61 7.
Funkcja:

Jezeli to wejécie zostanie podtgczone do +U,_,, zaprogramowana przez MAN-cats |1® ,posrednia predko$¢ obrotowa 2” moze by¢
uruchomiona i regulowana dopéty, dopoki przytozone jest +U, .

Gdy +U_,, zostanie odtgczone, ZDR 2 wytgczy sig, a silnik powroci do predkosci obrotowej biegu jatowego.

Jezeli rbwnoczesénie z ZDR 2+3+6+7 zostanie podtgczone wejscie ZDR 1+3+5+7 (X1996/pin 2), to zaprogramowana przy pomocy
MAN-cats II1® ,predko$¢ obrotowa 3” moze byé uruchomiona i regulowana dopéty, dopoki +U_ . przytozone jest do obu wejs¢
(X1996/pin 2 7).

Gdy +U__, zostanie odtgczone od obu wej$¢, ZDR 3 wytaczy sie, a silnik powrdci do predkosci obrotowej biegu jatowego.

Jezeli rownoczes$nie z ZDR 2+3+6+7 zostanie podtgczone wejscie ZDR 4+5+6+7 (X1996/pin 8), to zaprogramowana przy pomocy
MAN-cats I1® ,predko$¢ obrotowa 6” moze by¢ uruchomiona i regulowana dopéty, dopdki +U__ przytozone jest do obu wejsé
(X1996/pin 7i 8).

Gdy +U,,, zostanie odfgczone od obu wej$¢, ZDR 6 wytgczy sie, a silnik powrdci do predkosci obrotowej biegu jatowego.

Jezeli rbwnoczes$nie z ZDR 2+3+6+7 zostang podigczone wejscia ZDR 1+3+5+7 (X1996/pin 2) i ZDR 4+5+6+7 (X1996/pin 8),

to zaprogramowana przy pomocy MAN-cats |I® ,predko$¢ obrotowa 7” moze by¢ uruchomiona i regulowana dopo6ty, dopoki +U,
przytozone jest do trzech wejs¢ (X1996/pin 2, 7 i 8).

Gdy +U_,, zostanie odtgczone od wszystkich trzech wej$¢, ZDR 7 wytgczy sie, a silnik powrdci do predkosci obrotowej biegu jatowego.

Bat

Bat

Uruchamianie funkg;ji:
Zaraz po uruchomieniu silnika i przytozeniu +U,,,
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ZDR 4+5+6+7 (ztacze X1996/pin 8)

+U__ -wej$cie sygnatu wigczenia do sterowania predkoscig obrotowg 4, 5, 6 7.
Funkcja:

Jezeli to wejscie zostanie podtgczone do +U,,,, zaprogramowana przez MAN-cats 11® ,posrednia predko$¢ obrotowa 4” moze by¢
uruchomiona i regulowana dopéty, dopoki przytozone jest +U, .

Gdy +U__, zostanie odtgczone, ZDR 4 wytgczy sig, a silnik powroci do predkosci obrotowej biegu jatowego.

Jezeli rbwnoczes$nie z ZDR 4+5+6+7 zostanie podtgczone wejscie ZDR 1+3+5+7 (X1996/pin 2), to zaprogramowana przy pomocy
MAN-cats I1° ,predko$¢ obrotowa 5” moze by¢ uruchomiona i regulowana dopoty, dopoki +U,_, przytozone jest do obu wejs¢
(X1996/pin 2i 8).

Gdy +U,,, zostanie odfgczone od obu wejs¢, ZDR 5 wytgczy sie, a silnik powrdci do predkosci obrotowej biegu jatowego.

Jezeli rbwnoczes$nie z ZDR 4+5+6+7 zostanie podtgczone wejscie ZDR 2+3+6+7 (X1996/pin 7), to zaprogramowana przy pomocy
MAN-cats I1® ,predko$¢ obrotowa 6” moze by¢ uruchomiona i regulowana dopéty, dopéki +U__ przytozone jest do obu wejsé
(X1996/pin 7'i 8).

Gdy +U__, zostanie odigczone od obu wejs¢, ZDR 6 wytgczy sie, a silnik powrdci do predkosci obrotowej biegu jatowego.

Jezeli rownoczes$nie z ZDR 4+5+6+7 zostang podtagczone wejscia ZDR 1+3+5+7 (X1996/pin 2) i ZDR 2+3+6+7 (X1996/pin 7),

to zaprogramowana przy pomocy MAN-cats 1I° ,predko$¢ obrotowa 7” moze by¢ uruchomiona i regulowana dopo6ty, dopoki +U,
przytozone jest do trzech wej$¢ (X1996/pin 2, 7 i 8).

Gdy +U__, zostanie odtgczone od wszystkich trzech wejé¢, ZDR 7 wytaczy sie, a silnik powrdci do predkosci obrotowej biegu jatowego.

Bat

Uruchamianie funkgiji:
Zaraz po uruchomieniu silnika i przytozeniu +U,

Wejscie MDB (ztacze X1996/pin 9)

Opornosciowo kodowane wejcie sygnatu wtgczenia do podtgczania roznych charakterystyk momentu obrotowego w funkcji
predkosci obrotowe;j.

Funkcja:

Dzieki okablowaniu tego wejscia przy pomocy seryjnego mostka zewnetrznego (pomiedzy X1996/Pin9 i 12) zostaje aktywowana
,charakterystyka momentu obrotowego w funkcji predko$ci obrotowej 0” (charakterystyka mechaniczna).

Jezeli jest wymagana ,charakterystyka momentu obrotowego w funkcji predko$ci obrotowej 1 ograniczona charakterystyka
mechaniczna 1), nalezy jg aktywowac przez przetaczenie (wtgcznik, przekaznik itd.) z wyj$cia sygnatu wtgczenia MDB 0
(X1996/pin 12) na wyjscie sygnatu wigczenia MDB 1 (X1996/pin 11).

Jezeli jest wymagana ,charakterystyka momentu obrotowego w funkcji predkosci obrotowej 2“ (ograniczona charakterystyka
mechaniczna 2), nalezy jg aktywowac przez przetaczenie (wtacznik, przekaznik itd.) z wyjscia sygnatu wigczenia MDB 0
(X1996/pin 12) na wyjscie sygnatu wtaczenia MDB 2 (X1996/pin 10).

Uruchamianie funkgiji:
Gdy tylko bedzie aktywna.

Uwaga:
Jezeli to wejscie nie bedzie podtgczone przez okres diuzszy niz 1 sekunda lub pojawi sie na nim sygnat nieczytelny bgdz fatszywy,
w urzadzeniu FFR zostanie zapisany btad.

MDB 2 (ztacze X1996/pin 10)

Opornosciowo kodowane wejcie sygnatu wtaczenia do przytgczenia ,charakterystyki momentu obrotowego w funkcji predkosci
obrotowej 2” (ograniczona charakterystyka mechaniczna 2, standard: ograniczenie predkosci obrotowej charakterystyki
mechanicznej).

Funkcja:

W przypadku gdy na wejsciu sygnatu wtgczenia MDB (X1996/pin 9) pojawi sie taki sygnat, zostanie aktywowana ,charakterystyka
momentu obrotowego w funkcji predkosci obrotowej 2” (ograniczona charakterystyka mechaniczna 2). Poprzez aktywowanie
ograniczonej charakterystyki mechanicznej 2, nastgpi ograniczenie charakterystyki mechanicznej do poziomu ograniczenia predkosci
obrotowej 2, ktéry programuje sie przy pomocy MAN-cats 11°.

Ustawienie fabryczne
1350 o/min przy 100% momentu.
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MDB 1 (ztacze X1996/pin 11)

Opornosciowo kodowane wejcie sygnatu wtaczenia do przytaczenia ,charakterystyki momentu obrotowego w funkcji predkosci
obrotowej 1” (ograniczona charakterystyka mechaniczna 1, standard: ograniczenie predkosci obrotowej charakterystyki
mechanicznej).

Funkcja:

W przypadku gdy na wejsciu sygnatu wigczenia MDB (X1996/pin 9) pojawi sie taki sygnat, zostanie aktywowana ,charakterystyka
momentu obrotowego w funkcji predkosci obrotowej 1” (ograniczona charakterystyka mechaniczna 1). Poprzez aktywowanie
ograniczonej charakterystyki mechanicznej 1, nastgpi ograniczenie charakterystyki mechanicznej do poziomu ograniczenia predkosci
obrotowej 1, ktory programuje sie przy pomocy MAN-cats |1°.

Ustawienie fabryczne
1650 o/min przy 100% momentu.

MDB 0 (ztacze X1996/pin 12)

Opornosciowo kodowane wejscie sygnatu wigczenia do przytgczenia ,charakterystyki momentu obrotowego w funkcji predkosci
obrotowej 0” (charakterystyka mechaniczna).

Funkcja:
W przypadku gdy na wejsciu sygnatu wigczenia MDB (X1996/pin 9) pojawi sie taki sygnat, zostanie aktywowana ,charakterystyka
momentu obrotowego w funkcji predkosci obrotowej 0” (charakterystyka mechaniczna).

Ustawienie fabryczne
brak ograniczen.

MASA (ztacze X1996/pin 13)

-U__ -(masa) — wyj$cie sygnatu, masa pojazdu, potencjat identyczny z potencjatem w punkcie masy centralnej instalacji elektrycznej

accu

w kabinie kierowcy.

Obcigzenie:
maks. 1,5 A

Funkcja:
Przytaczenie masy dla przekaznikéw instalacji zewnetrznej.

Sygnat predkosci obrotowej (ztacze X1996/pin 14)

Impulsy prostokatne o wspétczynniku trwania 50:50. llo§¢ impulséw obrotowych (ilos¢ impulséw na obroét), wspétczynnik trwania oraz
prog predkosci obrotowej, od ktorej sygnat bedzie przekazywany, programuje sie przy pomocy MAN-cats |1°.

Obcigzenie:
200mA; sterownik low-side

Funkcja:

Informacja o predkosci obrotowe;.

Ma zastosowanie w przypadku sterownia zewnetrznego do ustawiania odpowiedniej predko$ci obrotowej, albo jako sygnat do
uruchamiania agregatu nalezgcego do nadwozia.

Uwaga:
Seryjne przytacze nie obejmuje sygnatu predkosci obrotowej silnika. Wykorzystanie jest mozliwe tylko po zamontowaniu KSM!
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HGB 1 (ztacze X1996/pin 15)

Opornosciowo kodowane wyjscie sygnatu wigczenia do podtgczania
,Ograniczenia maksymalnej predkosci jazdy 1”.

Funkcja:
Jezeli do wejscia sygnatu wigczenia HGB (X1996/pin 18) zostanie przylgczony taki sygnat, to predko$¢ maksymalna jazdy zostanie
ograniczona do zaprogramowanej przy pomocy MAN-cats 11® ,predko$ci maksymalnej 1”.

HGB 2 (ztacze X1996/pin 16)

Opornosciowo kodowane wyjscie sygnatu wtgczenia do podigczania
sograniczenia maksymalnej predkosci 2”.

Funkcja:
Jezeli do wejscia sygnatu wtgczenia HGB (X1996/pin 18) zostanie przytgczony taki sygnat, to predko$¢ maksymalna zostanie
ograniczona do zaprogramowanej przy pomocy MAN-cats 11® ,predkosci maksymalnej 2”.

HGB 3 (ztacze X1996/pin 17)

Opornosciowo kodowane wyjscie sygnatu wigczenia do podtgczania
sograniczenia predkosci maksymailnej 3”.

Funkcja:
Jezeli do wejscia sygnatu wigczenia HGB (X1996/pin 18) zostanie przytgczony taki sygnat, to maksymalna predko$¢ jazdy zostanie
ograniczona do zaprogramowanej przy pomocy MAN-cats 11® ,predko$ci maksymalnej 3”.

Wejscie HGB (ztagcze X1996/pin 18)
Opornosciowo kodowane wejscie sygnatu wigczenia do podtgczania réznych ograniczeth maksymalnej predkosci jazdy.

Funkcja:

Dzieki okablowaniu tego wejscia przy pomocy seryjnego mostka zewnetrznego (pomiedzy X1996/Pin18 i 15) zostaje aktywowane
sograniczenie maksymalnej predkosci jazdy 1.

Jezeli jest wymagane ,ograniczenie maksymalnej predkosci jazdy 2% nalezy je aktywowac przez przetgczenie

(wtacznik, przekaznik itd.) z wyjscia sygnatu wtgczenia HGB 1 (X1996/pin 15) na wyjscie sygnatu wigczenia HGB 2 (X1996/pin 16).
Jezeli jest wymagane ,ograniczenie maksymalnej predkosci jazdy 3%, nalezy je aktywowac przez przetaczenie

(wiacznik, przekaznik itd.) z wyj$cia sygnatu wtgczenia HGB 1 (X1996/pin 15) na wyjscie sygnatu wigczenia HGB 3 (X1996/pin 17).

Uruchamianie funkgiji:
Gdy tylko bedzie aktywna.

Uwaga:

Jezeli to wejscie nie bedzie podtgczone przez okres diuzszy niz 1 sekunda lub pojawi sie na nim sygnat nieczytelny bgdz fatszywy,
w urzadzeniu FFR zostanie zapisany btad.

Opisane tu ograniczenia HGB nie dotyczg maksymalnej predkosci jazdy pojazddéw przewidzianej przepisami lecz ograniczen,
ktére sg zwigzane z technicznymi wymaganiami sterowania nadwozia, np. napedu dodatkowego.

HGB 1, 2 lub 3 sg aktywne tylko w czasie jazdy do przodu.
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Schemat potgczeniowy X1996 dla manualnej lub potautomatycznej skrzyni biegow

wewnatrz | na zewnatrz

Bezpiecznik kabiny kierowcy
| X1996
Zacisk 15 — 60043 1.
I | J
ZDR1,3,5,7

FFR 60525 2 )

NAT Wiacznik FFR
U, E«: 1 ' 40354 3,

W’ripz’nik IL(JontroIka we wiﬁm;zmku NA1 FER
NA{1 Wwskazn + BAT—:I—B’—J

I OEC ! l 40141 4,

NA2 Wigcznik FER
+U - l 40355 5.
BAT Kontrolka we wigczniku NA2 - o ’

Wiacznik, 2”7
OE NA2 \yskazn Dear I F l 40142 6.
1 © ”
ZDR 2,3,6,7
FFR 60526 7 )
FER ZDR 4,5,6,7 60641 8 5
FFR MDB 60524 9,
31016 3,09kQ MDB 2 60534 10
L 1 P4
31016 1,37kQ MDB 1 60535 1.
L 1 P4
31016 S11ka MDB 0 60530 121
L 1 J
FFR _ I 31000 13
M _ _ _ _eotos || 14
31016 S11ka HGB 0 60531 15
31016 1,37kQ  HGB 1 60533 16
31016 3,09k HGB2 60639 17,
HGB

FFR 60523 18 «

\
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Schemat potgczeniowy X1996 dla automatycznej skrzyni biegéw (ZF-HP) wewnatrz | na zewnatrz

kabiny kierowcy

Bezpiecznik
o X1996
Zacisk 15 60043 1.
—1 z
ZDR 1,3,5,7

frR 60525 2,

Wigcznik FFR
s ﬁc | 40354 3.
BAT Kontrolka we wtaczniku NA1 ’

P FFR
87a +U

o2 par 1P | 40141 4.
30 {7g7 . ’

Wigcznik 85| 1.86 FFR FFR

- NA2 9 |
U . 40355 5.
BAT Kontrolka we wigczniku NA2 ’
e FFR
87a +U
o par | 40142 6
I 30 | 87 ’
T 85086 FFR
_— ZDR 2,3,6,7 60526 7y
ZDR 4,5,6,7
FFR 5,6, 60641 8
FFR MDB 60524 9
31016 3,09kQ MDB 2 60534 10,
31016 1,37kQ MDB 1 60535 1,
31016 S11ka MDB 0 60530 12
R _ [ 31000 13
kv — 60105 |l 14,
31016 S11ka HGB 0 60531 15
31016 1,37kQ HGB 1 60533 16 5
31016 3,09kQ HGB 2 60639 17 3
HGB

FER 60523 18

\
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8. Realizacja i miejsce montazu przytaczy

=

Kompletne przytgcze sktada sie z 18 pinowego ztgcza wtykowego X1996.

Widok po zdjeciu pokrywy:

WHTtepdeiic ZDR
(KSM) X1997/
18-KOHTaKTHbI

Niniejsze oznakowanie wtyku jest stosowane na wszystkich schematach potgczeniowych, a wtyk w pojezdzie jest odpowiednio

oznakowany kolorami. Dostep z zewnatrz po zdjeciu pokrywy.

Ztacze wtykowe Kolor i nr kat. MAN
18-pindw: Kodowanie Obudowa wtyku Obudowa gniazda
X1996 naturalne/4 81.25475.0044

81.25435.0925

Wtoérny zatrzask dla obudowy

81.25475.0065

81.25435.0913

Terminale (pojedynczo / w tasmie)

nr kat. MAN

Wtyk ptaski z rastrem 2,8x1/0,5-1

07.91202.0848 / 07.91202.0858

Wiyk ptaski z rastrem 2,8x2,5/1,5-2,5

07.91202.0849 / 07.91202.0859

Styk sprezynowy z rastrem 2,8x1/0,5-1

07.91201.0222 / 07.91201.0221

Styk sprezynowy z rastrem 2,8x2,5/1,5-2,5

07.91201.0224 / 07.91201.0223

Elektryczne i elektroniczne ztagcza TG - ZDR/FFR
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9.

Przyktady potaczen

Przyktadowy schemat potaczen do sterowania ,posrednig predkoscig obrotowg 1.

wewnatrz | na zewnatrz
X1996 kabiny kierowcy

60043 1.
P4
60525 2.
P4
40354 3. 87a
P4
30 |
40141 4. 85 ] 86
J
40355 5.
P4
40142 6.
P4
60526 7.
P4
60641 8.
P4
60524 9.
P4
60534 10,
P4
60535 1.
P4
60530 12,
P4
31000 13,
P4
60105 14
J
60531 15,
P4
60533 16 .
P4
60639 17,
P4
60523 18,

\

+U
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Przyktadowy schemat potgczen do sterowania ,posrednig predkoscig obrotowg 2” ZDR 2

wewnatrz | na zewnatrz
kabiny kierowcy

X1996
60043 1.
7
60525 2.
7
40354 3. 87a
7
30 (g7
40141 4, 85 4,86 +U,,; - wejscie sygnatu
wigczenia w zaleznosci od
40355 5. warunkow uruchamiania
7
40142 6
7
60526 7.
7
60641 8.
7
60524 9.
7
60534 10
7
60535 1.
7
60530 12
7
31000 13
7
60105 14
7
60531 15
7
60533 16
7
60639 17
7
60523 18 .

\
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Przyktadowy schemat potgczen do sterowania ,posrednig predkoscig obrotowg 3” ZDR 3

wewnatrz | na zewnatrz

kabiny kierowcy
X1y996
60043 1.
B4
60525 2.
J
40354 3. 87a
J
30 (g7
40141 4, 85 4,86 +U,,; - wejscie sygnatu
wigczenia w zaleznosci od
40355 5. warunkow uruchamiania
J
40142 6.
J
60526 7.
J
60641 1N
J
60524 9.
B4
60534 10 <
J
60535 114
J
60530 124
7
31000 134
7
60105 14 .
J
60531 15
J
60533 16 |
J
60639 17 .
J
60523 18 <

\
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Przyktadowy schemat potgczen do sterowania ,posrednig predkoscig obrotowg 4” ZDR 4

wewnatrz | na zewnatrz
kabiny kierowcy

X1996
60043 1.
7
60525 2.
7
40354 3. 87a
7
30 (g7
40141 4, 85 4,86 +U,,; - wejscie sygnatu
wigczenia w zaleznosci od
40355 5. warunkow uruchamiania
7
40142 6
7
60526 7.
7
60641 8.
7
60524 9.
7
60534 10
7
60535 1.
7
60530 12
7
31000 13
7
60105 14
7
60531 15
7
60533 16
7
60639 17
7
60523 18 .

\
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Przyktadowy schemat potaczen do sterowania ,posrednig predkoscig obrotowg 5” ZDR 5

wewnatrz | na zewnatrz
kabiny kierowcy

X1996
60043 1.
7
60525 2.
7
40354 3. 87a
7
—-o—
30 |7g7
40141 4, 851,86 +U,,, - wejscie sygnatu
wigczenia w zalezno$ci od
40355 5. warunkow uruchamiania
7
40142 6
7
60526 7
7
60641 8.
7
60524 95
7
60534 10
7
60535 (S
7
60530 12
7
31000 13+
7
60105 14 <
7
60531 15
7
60533 16
7
60639 17
7
60523 18 |

\
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Przyktadowy schemat potgczen do sterowania ,posrednig predkoscig obrotowg 6” ZDR 6

wewnatrz | na zewnatrz
kabiny kierowcy

X1996
60043 1.
7
60525 2.
7
40354 3. 87a
7
30 (g7
40141 4, 85 4,86 +U,,; - wejscie sygnatu
wigczenia w zaleznosci od
40355 5. warunkow uruchamiania
7
40142 6
7
60526 7.
7
60641 8.
7
60524 9.
7
60534 10
7
60535 1.
7
60530 12
7
31000 13
7
60105 14
7
60531 15
7
60533 16
7
60639 17
7
60523 18 .

\
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Przyktadowy schemat potgczen do sterowania ,posrednig predkoscig obrotowg 7”

wewnatrz | na zewnatrz
kabiny kierowcy

X1996
60043 1.
7
60525 2.
7
40354 3. 87a
7
30 (g7
40141 4, 85 4,86 +U,,; - wejscie sygnatu
wigczenia w zaleznosci od
40355 5. warunkow uruchamiania
7
40142 6
7
60526 7.
7
60641 8.
7
60524 9.
7
60534 10
7
60535 1.
7
60530 12
7
31000 13
7
60105 14
7
60531 15
7
60533 16
7
60639 17
7
60523 18 .

\
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ZDR1,2,...,7

wewnatrz | na zewnatrz
kabiny kierowcy

X1996
60043 1.
P4
60525 2.
P4
AN AN A
40354 3. 87a
P4
30 87 +Ug,; - wejscie sygnatu wigczenia w
40141 4 S 85 86 zaleznosci od warunkow uruchamiania
dla ZDR 1
40355 5. 87a
P4
30 |87 +U_,. - wejscie sygnatu wigczenia w
40142 6. 85 1,86 I ) .
) zaleznosci od warunkdéw uruchamiania
dla ZDR 2
60526 7.
P4
AN AN A
60641 8.
P4
N AN A
60524 9. 87a
P4
30 |77
60534 10, 85 1,86 ... dla ZDR3
60535 11 L 87a
P4
30 87
60530 12, 85 86 .. dla ZDR4
31000 13, 87a
P4
30 |7
60105 14 85 86 .. dla ZDR5
60531 15 . 87a
P4
30 |87
60533 16 5 85 86 .. dla ZDR6
60639 17 ., 87a
P4
—O
30 87
60523 18 854,88 .. dla ZDR7
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Przyktadowy schemat potgczen do sterowania ,predkoscig maksymailng 2”

wewnatrz | na zewnatrz
kabiny kierowcy

X1996
60043 1.
7
60525 2.
7
40354 35
/
40141 4.
J
40355 5.
7
40142 6.
J
60526 7.
7
60641 8.
7
60524 9.
7
60534 10
/
60535 11
/
60530 12
7
31000 13
7
60105 14 |
7
60531 15
7
60533 16 |
/
87a
60639 17
) 30 | &7
85 86 .
+U,,; - wejscie sygnatu
60523 18 o wigczenia w zaleznoséci od

\

warunkéw uruchamiania
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Przyktadowy schemat potgczen do sterowania ,predkoscig maksymailng 3”

wewnatrz | na zewnatrz

kabiny kierowcy
X1y996
60043 1.
7
60525 2.
7
40354 3
/
40141 4.
J
40355 5.
7
40142 6.
J
60526 7
7
60641 8.
7
60524 9.
7
60534 10
J
60535 11
/
60530 12
7
31000 13
7
60105 14 .
7
60531 15
7
60533 16 |
/
87a
60639 17
) 30 | &7
85 86 .
+U,,; - wejscie sygnatu
60523 18 o wigczenia w zaleznoéci od

\

warunkéw uruchamiania
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Przyktadowy schemat potgczen do sterowania ,ograniczong charakterystyka 1” MDB 1.

wewnatrz | na zewnatrz
kabiny kierowcy

X1996
60043 1.
7
60525 2.
P
40354 3.
P
40141 4.
P4
40355 5.
/
40142 64
7
60526 7
/
60641 8.
P
87a
60524 9.
7 —o0—
30 |7g7
60534 10 85 86 +U,,; - wejscie sygnatu
- wigczenia w zaleznoéci od
60535 114 warunkéw uruchamiania
P
60530 124
7
31000 13
7
60105 14
P
60531 15
/
60533 16
P
60639 17
P
60523 18 .

\
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Przyktadowy schemat potgczen do sterowania ,ograniczong charakterystykg 2” MDB 2.

wewnatrz | na zewnatrz
kabiny kierowcy

X1996
60043 1.
7
60525 2.
P
40354 3.
P
40141 4.
P4
40355 5.
/
40142 64
7
60526 7
/
60641 8.
P
87a
60524 9.
7 —o0—
30 |7g7
60534 10 85 86 +U,,; - wejscie sygnatu
- wigczenia w zaleznosci od
60535 114 warunkdéw uruchamiania
P
60530 124
7
31000 13
7
60105 14
P
60531 15
/
60533 16
P
60639 17
P
60523 18 .

\
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