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1.

Oblast pouziti

Tento popis rozhrani plati pro vSechny vyrobce nastaveb, ktefi potfebuji ,externi fizeni otacek” na uzitkovém vozidle MAN.
Zde popsané sériové provedeni rozhrani se tyka vozidel konstrukéni fady , Trucknology® Generation” (TG).

2,

Pouzivané pojmy a zkratky

V popisu vyvodu se pouzivaji nasledujici odborné terminy, resp. zkratky:

Termin / zkratka Vysvétleni
AUS (VYP) Vypnuti funkce FGR/FGB/ZDR
EMV Elektromagneticka slucitelnost
FGR/FGB/ZDR Regulace rychlosti jizdy / omezeni rychlosti jizdy / regulace meziotacek
FFR Ridici poéitaé vozidla
GETRIEBE-N Neutralni poloha pfevodovky
HP Automaticka pfevodovka ZF HP...
HGB Omezeni maximalni rychlosti
KSM Zakaznicky ridici modul
LED Dioda emitujici svétlo
MDB Omezeni to¢ivého momentu / poctu otacek
M3135 Podnikova norma MAN (pismeno M + 4-mistné ¢&islo)
MAN-CATS II® Pocitacovy diagnosticky systém dilen MAN
MEMORY Opétovné vyvolani ulozené funkce
NA Pomocny pohon
PIN Kontakt konektoru
R-Gang Chod vzad (zpatecka)
SET+ Zrychleni, resp. zvySeni a nastaveni poctu otacek
SET- Zabrzdéni, resp. snizeni a nastaveni poctu otacek
SG Ridici jednotka
+Up Kladné napéti akumulatord
-Upar Zaporné napéti akumulatord
ZDR Regulace / regulator meziotacek
3. Platné smérnice a normy

Aktualné platné smérnice pro nastavbare, zde obzvlasté sesit ,Elektricky systém“ a sesit , Trucknology® Generation®,
véetné vSech dodatkl v informacich vyrobcli nastaveb

Technické pozadavky MAN - relé pro uzitkova vozidla

Norma MAN M3285 (EMC) a smérnice EU 72/245/EEC v¢. 95/54/EEC
Norma MAN M3135 (elektricka vedeni)

DIN 40 050

DIN 40 839, ¢ast 1,3 a 4

DIN 57 879, ¢ast 3

VDE 0879, cast 3

VG 95 370 az 95 377

MIL-STO 461 a 462
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4. Adresy a kompetence
Zdroje referenci jsou uvedeny ve smérnicich pro nastavby nakladnich automobild MAN. Ty mazete ziskat na adrese:
MAN Nutzfahrzeuge AG / Abt. ESC (Fax: +49 089 1580 4264)

Postfach 50 06 20
D-80976 Miinchen

5. Vseobecné pokyny pro rozhrani ZDR s FFR

. Rozhrani je souc€asti dodavky sériového vozidla.

. Pozadované parametry ve FFR-SG, jako napf. pocty otacek atd., musite sdélit prodejci MAN pfi sjednavani zakazky na
naprogramovani od vyrobce.

. Pfiprava ,zafizeni Start-Stop“ je systém nezavisly na rozhrani pro externi fizeni otacek a musi se objednavat zvlast.
Vedeni pro externi ovladaci dil (startovani a zastavovani motoru) jsou uloZena svinuta v konci ramu.

. Priprava ,blokovani zpatecky pro vozidla na svoz odpadu“ neni soucasti rozhrani a musi se objednavat zvlast.

. Pii osazovani rozhrani je treba postupovat s nejvyssi opatrnosti, protoze se jedna o zasadni zasah do palubni sité
a kabelaze elektroniky.

. Smi se pouzivat jen elektricka vedeni, ktera vyhovuji normé MAN M3135.

. Smi se pouzivat vyhradné relé vyhovuijici technickym pozadavkiim MAN na relé pro externi osazeni.

. Je tieba zajistit spravné spojeni kontaktli pfi dodrzovani pokyn(i vyrobce kontaktd.

. Externi ovladaci dily nastavby musi odpovidat stupni kryti IP69K podle DIN 40050 a navic musi byt zajistény proti
nezadoucim cizim zasahim.

. Elektrické napajeni (+U,,;) agregati a Fidicich jednotek nastavby musi byt odebirano z akumulator( pfes vhodnou
samostatnou pojistku ve vedeni. Odbér +12 V jen z jednoho akumulatoru je nepfipustny.

. Pro ukostfeni je nutné pouzit oddéleny kabel ke spole€nému ukostfovacimu bodu na lozisku motoru (ram vozidla se nesmi
pouzivat v rozporu s uréenym ucelem jako soucast ukostreni!).

. RGzné ukostfovaci potencialy externich jednotek nesmi byt vzajemné propojené.

. Osazeni rozhrani musi byt oddéleno od zatézovaciho obvodu Fizeni nastavby.

. Pfi externim osazeni musi byt spinény pozadavky normy MAN M3285 na systém uzitkového vozidla. V souladu s tim

nesmi mit radiova zafizeni, napf. pro radiové dalkové ovladani funkci popsanych v technickych pozadavcich, zadny vliv na
funkce uzitkového vozidla.

. Je-li u vozidel s pomocnym pohonem ovladan tento pomocny pohon pfes rozhrani ZDR, je mozné ho deaktivovat jediné
zruSenim signalu potfebného k zapnuti a nikoli s pouzitim vypina¢e pomocného pohonu v kabiné.
. Priklady zapojeni, uvadéné zde firmou MAN pro nazornost, zasadné nepredstavuji zadné konstrukéni navody.

Ten, kdo provadi zapojeni rozhrani, nese pak také veskerou odpovédnost.
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6. Pokyny pro regulaci meziotacek (ZDR)
6.1.  Zakladni funkce

ZDR slouzi k nastaveni konstantné regulovaného poctu otacek motoru.
S pouzitim MAN-cats II1® je mozné pfimo nastavit az 8 riznych poc&tl meziotacek.

. ZDR1,ZDR2,....,ZDRT:
Tyto meziotacky se spoustéji aktivaci pfislusného vyvodu ZDR, napf¥. pfi zapnuti pomocného pohonu.
. ZDR S:
Tyto meziotacky se spoustéji stisknutim tlacitka ,MEMORY*, kdyZ neni aktivovan zadny z vyvod( ZDR.

Dalsi po¢ty meziotacek jsou mozné az po ,horni mez otacek” v pfislusné ZDR nastavenim pomoci ,SET+" nebo aktivaci omezeni.
VS$echny meziotacky mohou byt - jsou-li aktivovany - ruéné upravovany nahoru nebo doldl pomoci ovladaciho dilu v ramci daném
systémem MAN-cats 11®. KdyzZ je pomoci MAN-cats II® uvolnéna pfislusna funkce, je mozné uloZit upraveny pocet otacek do paméti.
Pokud ne, bude pfi novém zapnuti meziotacek znovu pouzita plvodné naprogramovana hodnota.

6.2. Moznosti programovani

. Pro ZDR S, 1, 2, ..., ZDR 7 je mozné pomoci MAN-cats 1I® naprogramovat nasledujici funkce:
. Pocet meziotacek:
Pozadovany pocet otacek, spustény automaticky pfi aktivaci odpovidajiciho vyvodu ZDR (X1996 / vyvod 2, 7 a 8).
. Je regulovana dolni mez otacek (u ZDR S, 1, 2, ..., ZDR 7):
. Dosazeni stisknutim tlacitka ,SET-*
. Je regulovana horni mez otacek (u ZDR S, ZDR 1, ZDR 2, ..., ZDR 7):
. Dosazeni seSlapnutim plynového pedalu
. Dosazeni stisknutim tlacitka ,SET+"
. Funkce ovladaciho dilu
. Vypinaci podminky
. Sada parametrd regulace
. Snima¢ hodnoty pedalu
. Maximalni moment
. automatické opétovné spusténi

Jsou-li spInény zapinaci podminky a pozadovan rezim, spusti se tento rezim s po¢tem otacek naprogramovanym pomoci funkce
MEMORY. Pokud néktera podminka prestane byt spinéna, pfejde rezim na dolni mez otacek. Jsou-li pak zapinaci podminky opét
splnény, spusti se rezim automaticky znovu s po¢tem otaek naprogramovanym pomoci funkce MEMORY.

Pozor:

Tato funkce pracuje pouze v rezimech ZDR 1 az 7. V rezimu ZDR S tato funkce nepracuje.

. Automatické opétovné spusténi Cerpadla betonu

Tato funkce miize byt poZzadovana i pfi vypnutém motoru. Po nastartovani motoru se spusti rezim s dolni mezi poctu otacek.

. Mezi funkce ovladaciho dilu patfi ,SET+, ,SET-*, ,MEMORY* a ,AUS".
. Pomoci funkci ,SET+" a ,SET-* se pfi stisknuti plynule zvySuje, resp. snizuje pocet meziotacek nebo se pfi
poklepavani (t < 200 ms) zvySuje, resp. snizuje po krocich o naprogramovanou velikost (standardné 10 ot./min).
. PFi pouziti funkce ,MEMORY*:
. Pri zapnuté ZDR S, ZDR 1, ZDR 2, ..., ZDR 7 se po ru¢ni zméné opét obnovuje plvodné nastavena
pozadovana hodnota pravé zapnuté ZDR.
. Pfi nezapnuté ZDR S, ZDR 1, ZDR 2, ..., ZDR 7 se zapina ZDR S, tzn. spousti se naprogramovana

pozadovana hodnota ZDR S.
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PFi pouziti funkce ,AUS"
u vozidel do data vyroby 04/2001

. PFi zapnuté ZDR S, ZDR 1, ZDR 2, ..., ZDR 7 se vypina ZDR a spoustéji volnobézné otacky.
u vozidel od data vyroby 05/2001 se pfedpoklada
. PFi zapnuté ZDR S se vypne ZDR a spusti volnobézné otacky.
. Pfi zapnuté ZDR 1, 2, ... nebo 7 se spusti dolni mezni otacky pravé zapnuté ZDR, nastavené pomoci

MAN-cats II®. ZDR se UpIné vypne az po odstranéni signalu potfebného k jejimu zapnuti, napf. zapnuti
pomocného pohonu.
Funkce ovladaciho dilu ,neaktivni“, ,aktivni bez ukladani do paméti“ a ,aktivni s ukladanim do paméti“, nastavitelné
pomoci MAN-cats I1®:

. Pfi pouziti funkce ovladaciho dilu ,aktivni bez ukladani do paméti“ se po vypnuti ZDR pfi novém zapnuti
opét spusti plvodné naprogramované meziotacky.
. PFi pouziti funkce ovladaciho dilu ,aktivni s ukladanim do paméti“ je mozné vybrat pro poZzadovany pocet

otacek libovolnou hodnotu mezi naprogramovanou horni a dolni mezi. UloZzeni do paméti se provadi pfi
zapnutych meziotackach stisknutim tlacitka ,MEMORY* (t = 200 ms). Klepnutim na tla¢itko ,MEMORY*
nebo opétovnym zapnutim ZDR se pak spoustéji meziotacky ulozené v paméti.

Vypinaci podminky

Pomoci MAN-cats II® je mozné parametrizovat rlizné vypinaci podminky pro ZDR:

. Je mozné parametrizovat vypinaci podminky pro rizné funkce. Pokud existuje jedna nebo vice funkci s
prislusné zkonfigurovanou vypinaci podminkou, vede to ke stejnému stavu jako stisknuti tlacitka ,AUS".
Mezi funkce s programovatelnou vypinaci podminkou patfi:

. Brzda (provozni brzda / motorova brzda / retardér): ,aktivni“ nebo ,neaktivni*

. Parkovaci brzda: ,nedllezita“ nebo ,zataZzena“ nebo ,nezatazena“

. Prekroc€eni prahové rychlosti pro vypnuti ZDR

. Prevodovka v neutralu: ,nedllezité“ nebo ,prfevodovka v neutralni poloze“ nebo ,prevodovka neni
v neutralni poloze®

. Spojka: ,nedulezita“ nebo ,vypnuta“ nebo ,zapnuta“

Strmost linearni zmény pro meziotacky na ,standardni hodnoté“ nebo ,rychly rozbéh*:

Pokud je rychlost rozbéhu pro meziotacky pfi ,standardni hodnoté* (,rychlém rozbéhu*) pfili§ nizka (vysoka), da se
naprogramovanim zvysit (snizit) na ,rychly rozbéh* (,standardni hodnotu“). Rovnéz je mozné parametrizovat
strmost linearni zmény pfi vypnuti ZDR na ,standardni“ nebo ,rychly rozbéh*.

Strmost linearni zmény pro ,SET+“/“SET- na ,standardni hodnoté“ nebo ,rychly rozbéh*:

Pokud je rychlost rozb&hu pro ,SET+“ pfi ,standardni hodnoté&* (,rychlém rozbéhu®) pfilis nizka (vysoka), da se
naprogramovanim zvysit (snizit) na ,rychly rozbéh* (,standardni hodnotu“). Rovnéz je mozné parametrizovat
strmost linearni zmény pro ,SET- na ,standardni“ nebo ,rychly rozbéh*.

Sada parametr( regulace:

Pomoci MAN-cats II® je mozné vybrat pro kazdou ZDR sady parametr( regulace ,standardni“ nebo ,¢erpadla
betonové smési“. Je-li pfi zménach nakladu rozdil regulace pfili§ velky, da se zmenSit nastavenim na ,Cerpadla
betonové smési*.

Snimac hodnot pedalu:

Pomoci MAN-cats II® je mozné naprogramovat funkci snimace hodnot pedalu (u ZDR S, ZDR 1, ..., ZDR 7)

na ,aktivni“ nebo ,neaktivni“ (neni mozné plynovym pedalem pfekrocit spusténou ZDR!).

Prahové rychlosti pro vypnuti rezimti ZDR (u ZDR S, ZDR 1, ..., ZDR 7):

Pomoci MAN-cats II® je mozné vybrat prahové rychlosti ,do 3 km/h“ nebo ,vy$si nez 3 km/h*.

. Prahova rychlost ,do 3 km/h*:
Toto je zakladni nastaveni (zadné podminky).
. Prahova rychlost ,vy$$i nez 3 km/h*:

Da se zvolit, pouze kdyz jsou splnény nasledujici podminky:
Vypinaci podminka ,Pfevodovka v neutralu® je naprogramovana na ,pfevodovka v neutralni poloze®.
Aktivace pfisluSné ZDR je mozna, pouze je-li pfevodovka v neutralni poloze.
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7. Popis vyvodu a schémata zapojeni
+U,_, (konektor X1996 / vyvod 1)

Spinaci signalni vystup +U__, stejny potencial jako napajeni fidici jednotky FFR (svorka 15).
Zatizeni:
max. 1,5A

Funkce:
Informace, Ze je FFR napajen svorkou 15 (,zapalovani zapnuté®).
Pouzitelné napf. pro uvolnéni funkci otacek, resp. pomocnych pohon.

ZDR 1+3+5+7 (konektor X1996 / vyvod 2)
Spinaci signalni vstup +U__, pro fizeni meziotacek 1, 3, 5a 7.

Funkce:

Je-li vstup sepnuty s +U__, spusti se ,meziotacky 1" naprogramované pomoci MAN-cats II® a jsou regulovany, dokud existuje signal +U__.
KdyzZ je signal +U,_, odstranén, vypne se ZDR 1 a motor je regulovan zpét na volnobézné otacky.

Pokud je zaroven se vstupem ZDR 1+3+5+7 sepnuty také vstup ZDR 2+3+6+7 (X1996 / vyvod 7), spusti se ,meziotacky 3*
naprogramované pomoci MAN-cats 1I® a jsou regulovany, dokud existuje signal +U__ na obou vstupech (X1996 / vyvody 2 a 7).
Kdyz je signal +U__ odstranén z obou vstupl, vypne se ZDR 3 a motor je regulovan zpét na volnobé&zné otacky.

Pokud je zaroven se vstupem ZDR 1+3+5+7 sepnuty také vstup ZDR 4+5+6+7 (X1996 / vyvod 8), spusti se ,meziotacky 5*
naprogramované pomoci MAN-cats II® a jsou regulovany, dokud existuje signal +U__ na obou vstupech (X1996 / vyvody 2 a 8).
Kdyz je signal +U__ odstranén z obou vstupl, vypne se ZDR 5 a motor je regulovan zpét na volnobé&zné otacky.

Pokud jsou zarover se vstupem ZDR 1+3+5+7 sepnuty také vstupy ZDR 2+3+6+7 (X1996 / vyvod 7) a ZDR 4+5+6+7 (X1996 / vyvod
8), spusti se ,meziotacky 7" naprogramované pomoci MAN-cats II® a jsou regulovany, dokud existuje signal +U,_ na vSech tfech
vstupech (X1996 / vyvody 2, 7 a 8).

Kdyz je signal +U,_, odstranén ze vSech tfech vstupl, vypne se ZDR 7 a motor je regulovan zpét na volnobé&zné otacky.

Uvolnéni funkce:
Jakmile je po nastartovani motoru pfiveden signal +U,, .

NA1 (konektor X1996 / vyvod 3)

. Mechanické a automatizované prevodovky:
Spinaci signalni vystup +U,_ . Pfi nestisknutém spinaci NA1 (kontakt otevieny) je vyvod FFR (digitalni vstup 4,75 kQ
snizovaci, spinaci urovefi: U <2V / Uhigh > 12 V) ,Pozadavek NA1“ na Urovni ,low".
Pomoci tohoto vyvodu je mozné u automatizovanych prevodovek pozadovat také pomocny pohon 1.
Pouze kdyz je namontovan obvod NA1!
. Automatické pfevodovky (HP):
Bude jesté definovano.
Pouze kdyz je namontovan obvod NA1!

Zatizeni:
max. 500 mA

Funkce:
Informace, ze byl pozadovan pomocny pohon 1, resp. Ze Ize pouzivat pozadavek NA1.

Pomocny pohon 1 se vSak zapne, az kdyZ jsou splnény podminky parametrizované ve FFR
(pomoci datového souboru vozidla nebo MAN-cats 11®).

Mezi né patfi:

. Zapnuti pomocného pohonu 1 pouze pfi pfevodovce v neutralu: ,aktivni“/“neaktivni*

. Zapnuti pomocného pohonu 1 pouze pfi aktivované spojce: ,aktivni‘/“neaktivni®

. Zapnuti pomocného pohonu 1 pouze pfi aktivované parkovaci brzdé: ,aktivni“/“neaktivni®
. Zapnuti pomocného pohonu 1 pouze v klidovém stavu vozidla: ,aktivni“/“neaktivni®

Rozhrani TG - ZDR/FFR 6



faard

Pouzitelné pro uvolnéni funkci otacek, resp. pomocnych pohont, aby nedochazelo k nezadoucim cizim zasahim na ovladacich
dilech mimo kabinu.

Pozor:
Spinani pomocného pohonu 1 neni sou€asti dodavky sériového vozidla a musi se objednavat zvlast!

KONCOVY VYPINAC NA1 (konektor X1996 / vyvod 4)

. Mechanické a automatizované pfevodovky:

Spinaci signalni vystup -U,_,

stejny potencial jako na LED ve spina¢i NA1 z koncového vypinace pfi zapnutém pomocném

pohonu 1. Pfi nestisknutém spinaci NA1 (kontakt otevieny) je vyvod FFR (digitalni vstup 4,75 kQ snizovaci, spinaci Uroven:

U,, <2V/U,, >12V) Koncovy vypina¢ NA1“ na Urovni high” (cca +Ug,).
Pouze kdyz je namontovan obvod NA1!

. Automatické prfevodovky (HP):
Bude jesté definovano.

Pouze kdyzZ je namontovan obvod NA1!

Zatizeni:
max. 500 mA

Funkce:

Informace, Ze je pomocny pohon 1 zapnuty.

Pouzitelné pro uvolnéni funkci otacek, resp. pomocnych pohont, aby nedochazelo k nezadoucim cizim zasahim na ovladacich
dilech mimo kabinu.

Pozor:
Spinani pomocného pohonu 1 neni sou€asti dodavky sériového vozidla a musi se objednavat zvlast!

NA2 (konektor X1996 / vyvod 5)

. Mechanické a automatizované pfevodovky:
Spinaci signalni vystup +U,_. Pfi nestisknutém spinaci NA2 (kontakt otevieny) je vyvod FFR (digitaini vstup 4,75 kQ
snizovaci, spinaci drovefi: U <2V / Uhigh > 12 V) ,Pozadavek NA2“ na Urovni ,low".
Pomoci tohoto vyvodu je mozné u automatizovanych prevodovek pozadovat také pomocny pohon 2.
Pouze kdyzZ je namontovan obvod NA2!
. Automatické prfevodovky (HP):
Bude jesté definovano.
Pouze kdyZ je namontovan obvod NA2!

Zatizeni:
max. 500 mA

Funkce:

Informace, Ze byl pozadovan pomocny pohon 2, resp. Ze Ize pouzivat pozadavek NA2.
Pomocny pohon 2 se vSak zapne, az kdyz jsou splnény podminky parametrizované ve FFR
(pomoci datového souboru vozidla nebo MAN-cats 11®).

Mezi né patfi:

. Zapnuti pomocného pohonu 2 pouze pfi pfevodovce v neutralu: ,aktivni“/“neaktivni*

. Zapnuti pomocného pohonu 2 pouze pfi aktivované spojce: ,aktivni‘/“neaktivni®

. Zapnuti pomocného pohonu 2 pouze pfi aktivované parkovaci brzdé: ,aktivni“/“neaktivni®
. Zapnuti pomocného pohonu 2 pouze v klidovém stavu vozidla: ,aktivni“/“neaktivni®

Pouzitelné pro uvolnéni funkci otacek, resp. pomocnych pohont, aby nedochazelo k nezadoucim cizim zasahlm na ovladacich
dilech mimo kabinu.

Pozor:
Spinani pomocného pohonu 2 neni sou¢asti dodavky sériového vozidla a musi se objednavat zvlast!
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KONCOVY VYPINAC NA2 (konektor X1996 / vyvod 6)

. Mechanické a automatizované pfevodovky:
Spinaci signalni vystup -U,_, stejny potencial jako na LED ve spinaci NA2 z koncového vypinace pfi zapnutém pomocném
pohonu 2. Pri nestisknutém spinaci NA2 (kontakt otevieny) je vyvod FFR (digitalni vstup 4,75 kQ snizovaci, spinaci Uroven:
U,, <2V/U,, >12V) Koncovy vypina¢ NA2“ na Urovni high” (cca +Ug,).
Pouze kdyz je namontovan obvod NA2!

. Automatické prfevodovky (HP):
Bude jesté definovano.
Pouze kdyz je namontovan obvod NA2!

Zatizeni:
max. 500 mA

Funkce:

Informace, Ze je pomocny pohon 2 zapnuty.

Pouzitelné pro uvolnéni funkci otacek, resp. pomocnych pohont, aby nedochazelo k nezadoucim cizim zasahim na ovladacich
dilech mimo kabinu.

Pozor:
Spinani pomocného pohonu 2 neni sou€asti dodavky sériového vozidla a musi se objednavat zvlast!

ZDR 2+3+6+7 (konektor X1996 / vyvod 7)
Spinaci signalni vstup +U__, pro fizeni meziotacek 2, 3,6 a 7.

Funkce:

Je-li vstup sepnuty s +U,_,
dokud existuje signal +U_ ..
KdyzZ je signal +U__, odstranén, vypne se ZDR 2 a motor je regulovan zpét na volnobéZzné otacky.

Pokud je zaroven se vstupem ZDR 2+3+6+7 sepnuty také vstup ZDR 1+3+5+7 (X1996 / vyvod 2), spusti se ,meziotacky 3*
naprogramované pomoci MAN-cats II® a jsou regulovany, dokud existuje signal +U__ na obou vstupech (X1996 / vyvody 2 a 7).

Kdyz je signal +U,_, odstranén z obou vstupd, vypne se ZDR 3 a motor je regulovan zpét na volnobé&zné otacky.

Pokud je zarovern se vstupem ZDR 2+3+6+7 sepnuty také vstup ZDR 4+5+6+7 (X1996 / vyvod 8), spusti se ,meziotacky 6*
naprogramované pomoci MAN-cats II® a jsou regulovany, dokud existuje signal +U__ na obou vstupech (X1996 / vyvody 7 a 8).

KdyZ je signal +U,_, odstranén z obou vstupd, vypne se ZDR 6 a motor je regulovan zpét na volnobézné otacky.

Pokud jsou zarover se vstupem ZDR 2+3+6+7 sepnuty také vstupy ZDR 1+3+5+7 (X1996 / vyvod 2) a ZDR 4+5+6+7 (X1996 / vyvod
8), spusti se ,meziotacky 7* naprogramované pomoci MAN-cats II® a jsou regulovany, dokud existuje signal +U__ na vSech tfech
vstupech (X1996 / vyvody 2, 7 a 8).

Kdyz je signal +U,_ odstranén ze vSech tfech vstupd, vypne se ZDR 7 a motor je regulovan zpét na volnob&zné otacky.

spusti se ,meziotacky 2" naprogramované pomoci MAN-cats II® a jsou regulovany,

Uvolnéni funkce:
Jakmile je po nastartovani motoru pfiveden signal +U,_.

Rozhrani TG - ZDR/FFR 8
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ZDR 4+5+6+7 (konektor X1996 / vyvod 8)
Spinaci signalni vstup +U__, pro fizeni meziotacek 4, 5,6 a 7.

Funkce:

Je-li vstup sepnuty s +U,_,
dokud existuje signal +U_ .
KdyzZ je signal +U__, odstranén, vypne se ZDR 4 a motor je regulovan zpét na volnobéZzné otacky.

Pokud je zaroven se vstupem ZDR 4+5+6+7 sepnuty také vstup ZDR 1+3+5+7 (X1996 / vyvod 2), spusti se ,meziotacky 5*
naprogramované pomoci MAN-cats 1I® a jsou regulovany, dokud existuje signal +U__ na obou vstupech (X1996 / vyvody 2 a 8).

KdyZ je signal +U,_, odstranén z obou vstupd, vypne se ZDR 5 a motor je regulovan zpét na volnobézné otacky.

Pokud je zarovern se vstupem ZDR 4+5+6+7 sepnuty také vstup ZDR 2+3+6+7 (X1996 / vyvod 7), spusti se ,meziotacky 6*
naprogramované pomoci MAN-cats II® a jsou regulovany, dokud existuje signal +U__ na obou vstupech (X1996 / vyvody 7 a 8).

Kdyz je signal +U,_, odstranén z obou vstupd, vypne se ZDR 6 a motor je regulovan zpét na volnobézné otacky.

Pokud jsou zarover se vstupem ZDR 4+5+6+7 sepnuty také vstupy ZDR 1+3+5+7 (X1996 / vyvod 2) a ZDR 2+3+6+7 (X1996 / vyvod
7), spusti se ,meziotacky 7* naprogramované pomoci MAN-cats II® a jsou regulovany, dokud existuje signal +U__ na vSech tfech
vstupech (X1996 / vyvody 2, 7 a 8).

Kdyz je signal +U,_ odstranén ze vSech tfech vstupd, vypne se ZDR 7 a motor je regulovan zpét na volnob&zné otacky.

spusti se ,meziotacky 4“ naprogramované pomoci MAN-cats II® a jsou regulovany,

Uvolnéni funkce:
Jakmile je po nastartovani motoru pfiveden signal +U,_.

VSTUP MDB (konektor X1996 / vyvod 9)
Odporoveé kdédovany spinaci signalni vstup pro spinani rdznych charakteristik momentt/otacek.

Funkce:

Sepnutim vstupu se sériovym externim mulstkem (mezi vyvody 9 a 12 konektoru X1996) se aktivuje ,charakteristika momentd/otacek
0“ (jizdni charakteristika).

Pokud pozadujete ,charakteristiku momenti/otacek 1“ (omezenou jizdni charakteristiku 1), musite ji aktivovat pfepnutim

(spinac, relé apod.) spinaciho signalniho vystupu MDB 0 (X1996 / vyvod 12) na spinaci signalni vystup MDB 1 (X1996 / vyvod 11).
Jestlize pozadujete ,charakteristiku momentd/otacek 2“ (omezenou jizdni charakteristiku 2), musite ji aktivovat prepnutim (spinac,
relé apod.) spinaciho signalniho vystupu MDB 0 (X1996 / vyvod 12) na spinaci signalni vystup MDB 2 (X1996 / vyvod 10).

Uvolnéni funkce:
Jakmile je aktivovana.

Pozor:
Pokud vstup zUstane déle nez 1 sekundu nesepnuty nebo je pfivadén nespravny ¢i nehodnovérny signal,
probéhne zapis chyby v fidici jednotce FFR.

Rozhrani TG - ZDR/FFR 9
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MDB 2 (konektor X1996 / vyvod 10)

Odporoveé kdédovany spinaci signalni vystup pro spinani ,charakteristiky momentd/otacek 2“ (omezené jizdni charakteristiky 2;
standardni: omezeni otacek jizdni charakteristiky).

Funkce:

Je-li spinaci signalni vstup MDB (X1996 / vyvod 9) sepnuty s timto signalem, aktivuje se ,charakteristika momentd/otacek 2"
(omezena jizdni charakteristika 2). Aktivaci omezené jizdni charakteristiky 2 se limituje jizdni charakteristika na omezeni poctu
otacek 2, naprogramované pomoci MAN-cats |1°.

MDB 1 (konektor X1996 / vyvod 11)

Odporové kédovany spinaci signalni vystup pro spinani ,charakteristiky moment(/otacek 1“ (omezené jizdni charakteristiky 1;
standardni: omezeni otacek jizdni charakteristiky).

Funkce:

Je-li spinaci signalni vstup MDB (X1996 / vyvod 9) sepnuty s timto signalem, aktivuje se ,charakteristika momentG/otacek 1“
(omezena jizdni charakteristika 1). Aktivaci omezené jizdni charakteristiky 1 se limituje jizdni charakteristika na omezeni poctu
otacek 1, naprogramované pomoci MAN-cats |1°.

MDB 0 (konektor X1996 / vyvod 12)

Odporoveé koédovany spinaci signalni vystup pro spinani ,charakteristiky momentd/otacek 0“ (jizdni charakteristiky).

Funkce:

Je-li spinaci signalni vstup MDB (X1996 / vyvod 9) sepnuty s timto signalem, aktivuje se ,charakteristika momentd/otacek 0
(jizdni charakteristika).

KOSTRA (konektor X1996 / vyvod 13)

Signalni vystup -U,, (kostra), ukostfeni vozidla, stejny potencial jako ukostfovaci bod centrainiho elektrického systému v kabiné.

Zatizeni:
max. 1,5A

Funkce:
Ukostfeni pro potfebna relé externiho spinani.

SIGNAL POCTU OTACEK (konektor X1996 / vyvod 14)

Obdélnikové impulsy s klicovacim pomérem 50:50. Poc¢et impulst na otacku, kli¢ovaci pomér a prahova hodnota poctu otacek, od
které je vydavan signal, se daji naprogramovat pomoci MAN-cats I1®.

Zatizeni:
200 mA, ovladac€ low-side

Funkce:

Informace o poctu otacek.

Pouzitelné pro externi fizeni napf. k nastaveni urcitého poctu otacek pomoci funkce ,SET+“ nebo ,SET-“ &i k pouziti jako signal
uvolnéni pro agregat nastavby.

Pozor:
Signal poctu otacek motoru neni soucasti sériové dodavky rozhrani!

Rozhrani TG - ZDR/FFR 10
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HGB 1 (konektor X1996 / vyvod 15)
Odporové koédovany spinaci signalni vystup pro spinani ,omezeni nejvyssi rychlosti 1.

Funkce:
Pokud je spinaci signalni vstup HGB (X1996 / vyvod 18) sepnuty s timto signalem, je maximalni rychlost omezena na ,mez nejvyssi
rychlosti 1%, naprogramovanou pomoci MAN-cats 11°.

HGB 2 (konektor X1996 / vyvod 16)
Odporoveé kédovany spinaci signalni vystup pro spinani ,omezeni nejvyssi rychlosti 2“.

Funkce:
Pokud je spinaci signalni vstup HGB (X1996 / vyvod 18) sepnuty s timto signalem, je maximalni rychlost omezena na ,mez nejvyssi
rychlosti 2“, naprogramovanou pomoci MAN-cats |1®.

HGB 3 (konektor X1996 / vyvod 17)
Odporové koédovany spinaci signalni vystup pro spinani ,omezeni nejvyssi rychlosti 3“.

Funkce:
Pokud je spinaci signalni vstup HGB (X1996 / vyvod 18) sepnuty s timto signalem, je maximalni rychlost omezena na ,mez nejvyssi
rychlosti 3", naprogramovanou pomoci MAN-cats I1°.

Vstup HGB (konektor X1996 / vyvod 18)
Odporoveé koédovany spinaci signalni vstup pro spinani riznych omezeni nejvyssi rychlosti.

Funkce:

Sepnutim vstupu se sériovym externim mlstkem (mezi vyvody 18 a 15 konektoru X1996) se aktivuje ,omezeni nejvyssi rychlosti 1,
naprogramované pomoci MAN-cats |I°.

Pokud pozadujete ,omezeni nejvyssi rychlosti 2“, naprogramované pomoci MAN-cats 11®, musite ho aktivovat pfepnutim

(spinag, relé apod.) spinaciho signalniho vystupu HGB 1 (X1996 / vyvod 15) na spinaci signalni vystup HGB 2 (X1996 / vyvod 16).
Pokud pozadujete ,omezeni nejvyssi rychlosti 3¢, naprogramované pomoci MAN-cats 11®, musite ho aktivovat pfepnutim

(spinac, relé apod.) spinaciho signélniho vystupu HGB 1 (X1996 / vyvod 15) na spinaci signélni vystup HGB 3 (X1996 / vyvod 17).

Uvolnéni funkce:
Jakmile je aktivovana.

Pozor:
Pokud vstup zlstane déle nez 1 sekundu nesepnuty nebo je pfivadén nespravny ¢i nehodnovérny signal, probéhne zapis chyby v
fidici jednotce FFR.

Rozhrani TG - ZDR/FFR 11
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Schéma zapojeni X1996 u mechanické prevodovky

Zajisténi

Uvnitf kabiny Vné kabiny

" X1996
Svorka 15 — 60043 1.
I | 4
ZDR 1,3,5,7

FFR 60525 2 )

FFR
0 j_c Spinaé NA1 1 40354 3

BAT Spina¢ Kontrolka ve spinadi NAT
Indikace +U 27
BAT

I OE o NAT — ) J 40141 4

FFR
+U Oic Spinac NA2 | 40355 5,

BAT Spinaé Kontrolka ve spinai NA2 o
Indikace +U J7
OE NA2 o™ J 40142 6.
il ° 7
ZDR 2,3,6,7
FFR 60526 7 )
- ZDR 4,5,6,7 60641 8
FFR MDB 60524 9,
31016 3,09kQ MDB 2 60534 104
L1 P4
31016 1,37kQ MDB 1 60535 1
L1 P4
31016 S11kQ MDB 0 60530 12,
L1 J
FER _ [ 31000 13
KSM — — __ 60105 | 14,
31016 S11ka HGB O 60531 15«
LT P4
31016 1,37kQ HGB 1 60533 16
L1 P4
31016 3,09kQ  HGB2 60639 17 .
L1 P4
HGB

FFR 60523 18,

\
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Schéma zapojeni X1996 u ZF-HP

Zajisténi

Uvnitf kabiny Vné kabiny

" X1996
Svorka 15 — 60043 1.
L 1 7
ZDR 1,3,5,7
FFR 60525 2 )
FFR
Spina¢ NA1
T E«; | 40354 3
BAT Kontrolka ve spinadi NAT o
7a Ly AA
o par 1T 40141 4.
1 30 |73 ¢ 2
H 87 FFR
o - 85 / 86 FFR
y Spinaé NAzoi_C / | 40355 5.
BAT Kontrolka ve spinaci NA2 ’
5 FFR
87a +U
oo BAT 40142 6+
1 30 87 ’
. 85%86 FFR
R ZDR 2,3,6,7 60526 7,
EER ZDR 4,5,6,7 60641 8 5
FFR MDB 60524 9
31016 3,09kQ MDB 2 60534 10,
31016 1,37kQ MDB 1 60535 1,
31016 S11kQ MDB 0 60530 12
FER _ 31000 13
KSM — — __60105 J| 14,
31016 S11kQ HGB 0 60531 15
31016 1,37kQ HGB 1 60533 16 5
31016 3,09kQ  HGB2 60639 17 .
L1 P4
HGB
FFR 60523 18,

\
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8. Provedeni rozhrani a misto montaze

Pohled po odstranéni krytu:

Rozhrani ZDR
(FFR) X1996
/ 18-polovy

Kompletni rozhrani sestava z 18-p6lového konektoru X1996.

Toto oznaceni zastréek se pouziva na vS8ech schématech zapojeni a
zastr€ka ve vozidle je oznacena pfislusnou barvou.

Pristup zvenku po odstranéni krytu.

Konektor Barva Cislo dilu MAN

;(?Ig)gtzlovy: :;i(;(:fn‘ﬁ"" Pouzdro zastréky Pouzdro objimky
81.25475.0044 81.25435.0925

Sekundarni blokovani pro pouzdro 81.25475.0065 81.25435.0913

Kontakty (jednotlivé / paskové) Cislo dilu MAN

Plocha zastréka se zapadkou 2,8x1/0,5-1 07.91202.0848 / 07.91202.0858

Plocha zastr¢ka se zapadkou 2,8x2,5/1,5-2,5 07.91202.0849 / 07.91202.0859

Pruzinovy kontakt se zapadkou 2,8x1/0,5-1 07.91201.0222 / 07.91201.0221

Pruzinovy kontakt se zapadkou 2,8x2,5/1,5-2,5 07.91201.0224 / 07.91201.0223

Rozhrani TG - ZDR/FFR 14



9. Priklady zapojeni

Priklad zapojeni pro fizeni ,regulace meziotacek 1*

Uvnitf kabiny | Vné kabiny

X1996
60043 1.
J
60525 2.
P4
40354 3. 87a
J
—-o—
30 |
40141 4. 85 [} 86
J
40355 5.
P4
40142 6.
P4
60526 7.
P4
60641 8.
P4
60524 9.
P4
60534 10,
J
60535 1.
J
60530 12 .
P4
31000 13,
P4
60105 14 |
J
60531 15
P4
60533 16 .
J
60639 17 .
P4
60523 18 .

\

Spinaci signalni vstup +U_,.
v zavislosti na
podminkach uvolnéni

Rozhrani TG - ZDR/FFR
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Priklad zapojeni pro fizeni ,regulace meziotacek 2“

Uvnitf kabiny Vné kabiny

X1996
60043 1.
P4
60525 2.
P4
40354 3. 87a
P4
e
30 |
40141 4. 85,] },86
J
40355 5.
P4
40142 6.
P4
60526 7.
P4
60641 8.
P4
60524 9.
P4
60534 10+
P4
60535 1.
P4
60530 12,
P4
31000 13,
P4
60105 14 |
J
60531 15
P4
60533 16 .
P4
60639 17 .
P4
60523 18 .

\

Spinaci signalni vstup +Ug,.
v zavislosti na
podminkach uvolnéni

Rozhrani TG - ZDR/FFR
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Priklad zapojeni pro fizeni ,regulace meziotacek 3“

Uvnitf kabiny Vné kabiny

X1996
60043 1.
P4
60525 2.
P4
40354 3. 87a
P4
30 |
40141 4. 85,] },86
J
40355 5.
P4
40142 6.
P4
60526 7.
P4
60641 8.
P4
60524 9.
P4
60534 10+
P4
60535 1.
P4
60530 12,
P4
31000 13,
P4
60105 14 |
J
60531 15
P4
60533 16 .
P4
60639 17 .
P4
60523 18 .

\

Spinaci signalni vstup +Ug,.
v zavislosti na
podminkach uvolnéni

Rozhrani TG - ZDR/FFR
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Priklad zapojeni pro fizeni ,regulace meziotacek 4*

Uvnitf kabiny Vné kabiny

X1996
60043 1.
P4
60525 2.
P4
40354 3. 87a
P4
30 |
40141 4. 85,] },86
J
40355 5.
P4
40142 6.
P4
60526 7.
P4
60641 8.
P4
60524 9.
P4
60534 10+
P4
60535 1.
P4
60530 12,
P4
31000 13,
P4
60105 14 |
J
60531 15
P4
60533 16 .
P4
60639 17 .
P4
60523 18 .

\

Spinaci signalni vstup +Ug,.
v zavislosti na
podminkach uvolnéni

Rozhrani TG - ZDR/FFR
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“

Pfiklad zapojeni pro fizeni ,regulace meziotaCek 5

Uvnitf kabiny Vné kabiny

X1996
60043 1.
J
60525 2.
P4
40354 3. 87a
7/
30 |
40141 4. 85 1,86
J
40355 5.
P4
40142 6.
P
60526 7.
P4
60641 8.
P4
60524 9.
P4
60534 10,
P
60535 1.
P
60530 12,
P4
31000 13,
P4
60105 14 .
J
60531 15,
P4
60533 16 .
P
60639 17
P4
60523 18 .

\

Spinaci signalni vstup +U_,.

v zavislosti na
podminkach uvolnéni

Rozhrani TG - ZDR/FFR
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Priklad zapojeni pro fizeni ,regulace meziotacek 6“

Uvnitf kabiny Vné kabiny

X1996
60043 1.
P4
60525 2.
P4
40354 3. 87a
P4
e
30 |
40141 4. 85,] },86
J
40355 5.
P4
40142 6.
P4
60526 7.
P4
60641 8.
P4
60524 9.
P4
60534 10+
P4
60535 1.
P4
60530 12,
P4
31000 13,
P4
60105 14 |
J
60531 15
P4
60533 16 .
P4
60639 17 .
P4
60523 18 .

\

Spinaci signalni vstup +Ug,.
v zavislosti na
podminkach uvolnéni

Rozhrani TG - ZDR/FFR 20
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Priklad zapojeni pro fizeni ,regulace meziotacek 7

Uvnitf kabiny Vné kabiny

X1996
60043 1.
P4
60525 2.
P4
40354 3. 87a
P4
R ——
30 |
40141 4. 85,] },86
J
40355 5.
P4
40142 6.
P4
60526 7.
P4
60641 8.
P4
60524 9.
P4
60534 10+
P4
60535 1.
P4
60530 12,
P4
31000 13,
P4
60105 14 |
J
60531 15
P4
60533 16 .
P4
60639 17 .
P4
60523 18 .

\

Spinaci signalni vstup +Ug,.
v zavislosti na
podminkach uvolnéni

Rozhrani TG - ZDR/FFR 21



faard

Priklad zapojeni pro fizeni ,regulace meziotacek 1, 2, ..., 7°

Uvnitf kabiny Vné kabiny

1

X1996
60043 1.
J
60525 2.
P4
40354 3. 87a
30 87 Spinaci signalni vstup +Ug,. v
40141 4 > 85 86 zavislosti na podminkach uvolnéni pro
ZDR 1
40355 5. 87a
P4
30 | &7 Spinaci signalni vstup +U_, v
40142 6. 85 [).86 . e
D zavislostina podminkach uvolnéni pro
ZDR 2
60526 7.
P4
A AN
60641 8
P4
A N A
60524 9. 87a
P4
30 | &7
60534 10, 854 1,86 .. pro ZDR3
60535 11 87a
30 |87
60530 12, 85 .86 .. pro ZDR4
31000 13 87a
P4
30 | &7
60105 14 ) 85 86 . pro ZDR5
60531 154 87a
P4
1 -0
30 |87
60533 16 85 1,86 .. pro ZDR6
60639 17 o 87a
P4
_C
30 |87
60523 18 ) 85 86 ... pro ZDR7

Rozhrani TG - ZDR/FFR 22
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Pfiklad zapojeni pro fizeni ,omezeni nejvyssi rychlosti 2“

Uvnitf kabiny Vné kabiny

X1996
60043 1.
J
60525 2.
4
40354 3.
40141 4.
P4
40355 5.
4
40142 6.
60526 7.
P4
60641 8.
4
60524 9.
4
60534 10 -
60535 11 .
60530 12
7
31000 13
7
60105 14 .
J
60531 15 .
4
60533 16 .
87a
60639 17
Y 30 | g7
85 [ },86
60523 18 -

\

Spinaci signalni vstup +Ug,.
v zavislosti na
podminkach uvolnéni

Rozhrani TG - ZDR/FFR
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Pfiklad zapojeni pro fizeni ,omezeni nejvyssi rychlosti 3“

Uvnitf kabiny Vné kabiny

X1996
60043 1.
J
60525 2.
/S
40354 3.
7
40141 4.
P4
40355 5.
4
40142 6.
S
60526 7.
4
60641 8.
4
60524 9.
4
60534 10 -
7
60535 11 .
7
60530 121
7
31000 13
7
60105 14 .
J
60531 15 -
4
60533 16 .
7
87a
60639 17
> 30 | g7
85 [ },86
60523 18 -

\

Spinaci signalni vstup +Ug,.
v zavislosti na
podminkach uvolnéni

Rozhrani TG - ZDR/FFR
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Priklad zapojeni pro fizeni ,omezené jizdni charakteristiky 1“

Uvnitf kabiny Vné kabiny

X1996
60043 1.
P4
60525 2.
P4
40354 35
P4
40141 4
J
40355 5.1
P4
40142 6 -
P4
60526 7.
P4
60641 8
P4
87a

60524 9.

P4 —O—

30 87
85 86

60534 10 <
P4
60535 11
P4
60530 12
P4
31000 13 <
P4
60105 14
P4
60531 154
P4
60533 16
P4
60639 17 o
J
60523 18 o

\

Spinaci signalni vstup +U_,.

v zavislosti na
podminkach uvolnéni
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Priklad zapojeni pro fizeni ,omezené jizdni charakteristiky 2“

Uvnitf kabiny Vné kabiny

X1996
60043 1.
J
60525 2.
P4
40354 3.
7/
40141 4.
J
40355 5.
P4
40142 6 .
P
60526 7.
P4
60641 8.
P4
87a

60524 9.

P4 —QO—

30 |87
85 86

60534 10 |
P
60535 1.
P
60530 12,
P4
31000 13 4
P4
60105 14
J
60531 15 <
P4
60533 N
P
60639 17 o
P4
60523 18 -

\

Spinaci signalni vstup +UBAT

v zavislosti na
podminkach uvolnéni
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