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7. Przystawki dodatkowego odbioru mocy (napedy dodatkowe)

74. Zasady ogélne
Napedy dodatkowe moga by¢ montowane, po czesci jednoczes$nie, w nastepujgcych miejscach:

. przy silniku
- z przodu silnika
- naped paskami klinowymi od 2 rowkowego kota pasowego na przodzie watu korbowego
- bezposrednia zabudowa pompy przy sprezarce powietrza
- z tytu silnika (np. naped od watka rozrzadu, naped dodatkowy od kota zamachowego)
. przy skrzyni biegéw
. przy skrzynce rozdzielczej.

W przypadku wyboru napedu dodatkowego nalezy uwzglednic:

. dopuszczalne momenty obrotowe

. kierunek obrotow

. wspoétczynniki dynamiczne

. zywotnos$¢é

. krytyczng predko$¢ obrotowg

. maksymalng dtugo$¢ watu przegubowego

. kat wychylenia watu przegubowego

. przetozenie

. chtodzenie (ciepto nie moze sie gromadzi¢ przy napedzie dodatkowym)
. montaz i dostepnosc¢

. zabudowe pompy

. wskazowki producenta napedu dodatkowego
. wskazowki producenta pompy

. wskazowki producenta watu przegubowego.

Producenci watow przegubowych wydajg wtasne broszury, ktére wyczerpujgco informujg o:

. wiasciwym doborze napedu dodatkowego
. wtasciwym zastosowaniu
. zapobieganiu drganiom i ich eliminacji.

Dopuszczony dla napedu dodatkowego maksymalny moment obrotowy moze by¢ wykorzystywany tylko wtedy, gdy praca przebiega
bez uderzen i drgan. Taka sytuacja zdarza sie bardzo rzadko i dlatego w praktyce, przy doborze napedu dodatkowego,

nalezy uwzglednia¢ wspotczynniki dynamiczne. Tabela 1 pokazuje klasyfikacje momentu obrotowego wzgledem wspotczynnika
dynamicznego dla niektorych typowych mozliwosci zastosowan.

Wymiarowanie musi sie opiera¢ na najwiekszym wystepujacym momencie obrotowym wigcznie ze wspoétczynnikiem dynamicznym.

Napedy dodatkowe
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Tabela 1: Momenty obrotowe i wspo6tczynniki dynamiczne przy napedzie dodatkowym

M[Nm] £

myjka wysokocisnieniowa
szambiarka

pompa wysokocisnieniowa
sprezarki rotacyjne

betonomieszarki
pompy pozarnicze
pompy f-my Kreisel

300
pompy wywrotu skrzyn tadunk prasy w $mieciarkach
kotowroty linowe z napedem zamiatarki
hydraulicz silosy
kotowroty linowe z napedem pompy do betonu
mechan sprezarki rotacyjne
mate sprezarki chtodnicze pompy ttokowe
mate napedy hydrostatyczne wysokoci$nieniowe
1 2
M

max

Wspétczynnik dynamiczny =
M

min

Napedy dodatkowe nalezy chroni¢ przed przegrzaniem, w szczegolnym przypadku producent nadwozia jest zobowigzany do
zamontowania $migta wentylatora. Nie moze dojs¢ do spietrzanie sie ciepta. Niewystarczajgce chtodzenie moze byc¢ przyczyng
uszkodzen.

Wskazowka dotyczgca temperatury oleju w skrzyni biegow:

Podczas eksploatacji, temperatura oleju w skrzyni biegéw i napedzie dodatkowym nie moze przekroczy¢ 110 °C.

Do 30 minut sg jeszcze dopuszczalne temperatury szczytowe do maks. 130°C. Jezeli kontrola temperatury oleju wykazuje wyzsze
wartosci, trzeba temu zaradzi¢ przez wprowadzenie dodatkowego chtodzenia (np. $migto wentylatora).

Jezeli w celu zamontowania napedow dodatkowych konieczne jest usuniecie elementow kapsuty (obudowy) silnika, nalezy je zastgpi¢
odpowiednimi wiasnymi, przy czym nalezy sie upewnic, ze powstajacy hatas nie przekroczy dopuszczalnych wartosci. Nalezy
uwzgledni¢ wskazowki zawarte w rozdziale ,Modernizacja podwozi“ (w broszurach danego modelu), ustep ,Zmiany w okolicy silnika”.

Napedy dodatkowe nie sg przystosowane do przejmowania obcigzen promieniowych tozysk wywotanych przez mechanizmy pasowe
lub tancuchowe. W zwigzku z tym kota zebate lub kota pasowe nie mogg by¢ montowane bezposrednio przy napedach dodatkowych.
Wiodacy producenci watéw przegubowych informujg w swoich dokumentacjach o spodziewanym skréceniu zywotnosci i o
zwiekszonych sitach osiowych i promieniowych w pozycjach tozysk. Te fakty muszg by¢ uwzglednione podczas projektowania napedu
i nalezy sie liczy¢ z ograniczeniem przenoszonej mocy.

Gdy napedzane majg by¢ agregaty, ktére stwarzajg zagrozenie przecigzenia napedu dodatkowego, wéwczas nalezy zamontowaé
zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe. Obowigzuje to rowniez wtedy, gdy pojedyncze szczytowe momenty obrotowe przekraczajg
wartosci dopuszczalne. Przy pojazdach TG, warsztaty serwisowe MAN moga parametryzowac i podtgczac ograniczenia predkosci
obrotowej i/lub momentu obrotowego wykorzystujgc w tym celu port seryjny.

Wszystkie dane dotyczgce kierunku obrotéw, zgodnie z zasadami przyjetymi w budowie maszyn, powinny by¢ okreslane wtasciwie
do ,spojrzenia w kierunku czopa watu”, a wiec miejsca odbioru napedu.

Niedopuszczalne s3:

. Predkosci obrotowe silnika < 800 ob./min przy wiaczonym i obcigzonym napedzie dodatkowym
. Parzyste stosunki przetozenia, jak np. 1:1, 1:2 itd., poniewaz moga wéwczas powstawac¢ drgania rezonansowe.

Napedy dodatkowe
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711 Obliczanie mocy i momentu obrotowego

Aby prawidtowo dobra¢ naped dodatkowy potrzebne sg nastepujgce dane agregatu, ktéry ma by¢ napedzany:

. Zapotrzebowanie na moc, moment obrotowy
. Kierunek obrotow

. Czas pracy

. Predkos¢ obrotowa

. Wspotczynniki dynamiczne

Moment obrotowy moze by¢ obliczony przy pomocy wzoréw zawartych w rozdziale 9 ,Obliczenia“ (w broszurze danego modelu).
Mozna tam znalez¢ réwniez przyktady.

71.2 Przylaczenie watu przegubowego do przystawki odbioru mocy

Przy przytgczaniu watu przegubowego obowigzujg zasady okreslone w ustepie ,Waty przegubowe” w rozdziale ,Modernizacja
podwozia” (w broszurze danego modelu). W odniesieniu do kata wychylenia watu obowigzujg nastepujace warunki:

. kat wychylenia < 7°, dopuszcza sie tolerancje +1°
. absolutna réznica pomiedzy katami wychylenia watu < 1°, nalezy dgzy¢ do 0°.

Podane warto$ci obowigzujg tak w przypadku powierzchniowej, jak i przestrzennej konfiguracji watu przegubowego. W konfiguraciji
przestrzennej watow jako podstawe nalezy przyja¢ wypadkowy kat przestrzenny wychylenia. Wyjgtkowe odstepstwa od podanych
wartosci muszg by¢ wyraznie dopuszczone przez firme MAN, dziat ESC (adres — patrz wyzej pod ,Wydawca”).

W obszarze przebywania i pracy ludzi, zainstalowane waty przegubowe muszg by¢ zabudowane lub ostoniete.

7.2. Regulacja predkosci obrotowej

Ogolnie, zapotrzebowanie mocy silnika nie jest state, czy to podczas jazdy, czy przy pracy agregatéw. Zmienne zapotrzebowanie na
moc przy statej, roboczej liczbie obrotéw musi by¢ kompensowane przez zmiane ilosci wtryskiwanego paliwa.

Przy statej predkosci obrotowej obowigzuje wiec:

. mniejsza moc — mniej paliwa
. wieksza moc — wigcej paliwa.

W zaleznosci od rodzaju nadwozia i przeznaczenia pojazdu, od napedu dodatkowego, a wiec réwniez od sinika, jest wymagana
minimalna, stata lub najwyzsza predko$c¢ obrotowa. Najczes$ciej wymagane jest spetnienie kilku warunkéw jednoczes$nie.

We wszystkich silnikach wysokopreznych MAN regulacja predko$ci obrotowej i obcigzenia jest realizowana przez EDC

(= ,Electronic Diesel Control‘), oddziatywanie ze strony nadwozia odbywa sie za posrednictwem portu ZDR (ZDR= regulacja posredniej
predkosci obrotowej). Ustawiane predkosci obrotowe sg utrzymywane réwniez pod obcigzeniem, jako$¢ regulacji jest zawsze wyzsza
niz w przypadku sterowania mechanicznego.

7.21 Regulacja przy pomocy tempomatu

Samochody ciezarowe i ciggniki siodtowe MAN sg wyposazone w dzwignie tempomatu stuzgcg do regulacji predkosci jazdy.

Przy predkosciach jazdy < 20 km/h, za pomocg dzwigni tempomatu mozna regulowac¢ predkos¢ obrotows silnika bez potrzeby
korzystania z portu ZDR. Przycisk Memory (2 z lewej) pozwala na ustawienie statej predkosci obrotowej silnika. Przez zmiane
wychylenia dzwigni w kierunku + i — moze by¢ zmieniana robocza predko$¢ obrotowa silnika pomiedzy goérng i dolng granicg obrotéw,
ustawiona predko$¢ robocza bedzie utrzymywana do chwili nacisniecia przycisku Off (2 z prawej) lub zaistnienia innego warunku
wytgczenia (np. naci$nigecia hamulca roboczego).

Napedy dodatkowe 3



VIVANIN

Przycisk Memory pozwala na trwate wprowadzenie nastawionej wartosci predkosci obrotowej do pamigci (przycisk 2 z lewej nalezy
przytrzymac przez 2 sekundy) rowniez po zatrzymaniu silnika i/lub wykonaniu w miedzyczasie jazdy, poprzez krotkotrwate nacisniecie
przycisku Memory (2 z lewej) nastgpi przywotanie zapamietanych przed tym obrotéw roboczych.

llustracja 1: Konfiguracja i dziatanie dzwigni tempomatu ESC-162

7.2.2 Regulacja predkosci obrotowej za posrednictwem portu ZDR
EDC mozna programowac dla indywidualnego dopasowania regulac;ji silnika do pracy z dodatkowymi napedami.

Mozna ustawic:

. predkosci (np. redukcje predkosci maksymalnej podczas pracy z napedem dodatkowym)

. posrednie predkosci obrotowe

. granice predko$ci obrotowej przy pracy w trybie regulacji posrednich predkosci obrotowych (np. dla bezpieczenstwa agregatow)
. sposob i charakterystyke regulaciji

. warunki wigczania.

Sygnaty z nadwozia (np. rozkazy uruchomienia posredniej predko$ci obrotowej) oraz zbieranie przez instalacje zabudowy informaciji o
stanie pracy podzespotéw pojazdu (np. hamulec postojowy, ustawinie skrzyni biegdbw w pozycji neutralnej, pozycja wtgcznika napedu
dodatkowego), odbywa si¢ za posrednictwem portu ZDR.

Aby mozliwe byto korzystanie z programowalnych opcji potrzebne sg nastepujace informacje:

. port ZDR (modele 2000 z serii L2000, M2000 und F2000)

. port do regulacji posredniej predkosci obrotowej ZDR przy prowadzgacym komputerze pojazdu FFR
(wyposazenie seryjne przy wszystkich pojazdach typoszeregu TG)

. indywidualny modut sterowania KSM (opcjonalnie w seryjnym wyposazeniu typoszeregu TG).

Doktadny opis przytaczy FFR i KSM z przyktadami zastosowan i aktualng dokumentacjg sprzetowo programowag znajduje sie w
broszurze ,Przytacza TG

Napedy dodatkowe
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Zaprogramowanie parametrow pojazdu wtasciwych dla jego zastosowania moze nastapi¢ juz f fabryce, jezeli zadane przez
producenta nadwozia wartosci zostang we wtasciwym czasie przedstawione sprzedawcy MAN.
P6zniejsze zmiany mogg by¢ odptatnie wprowadzane przy pomocy systemu diagnostycznego MAN-cats®.

7.2.3 Uruchamianie i zatrzymywanie silnika spoza kabiny kierowcy

Niektére rodzaje nadwozi wymagaija, aby silnik pojazdu mégt by¢ uruchamiany lub zatrzymywany takze spoza kabiny kierowcy.
Niezaleznie od regulacji posrednich predkosci obrotowych (patrz wyzej) firma MAN oferuje ,wyposazenie dla urzadzenia Start-Stop
na koncu ramy”.

Zasadniczo z zamontowaniem tego pakietu wigze sie:

. Wiacznik neutralnego stanu skrzyni biegdw, silnik moze by¢ uruchomiony tylko wtedy, gdy nie jest witgczony zaden bieg
. Rozpoznanie sygnatu hamulca postojowego, silnik moze by¢ uruchomiony tyko wtedy, gdy wigczony jest hamulec postojowy
. Przekaznik odcinajgcy sygnat uruchomienia silnika, nie moze nastgpi¢ powtdrne uruchamianie juz pracujgcego silnika.

Jest mozliwe p6zniejsze doposazenie przytgcza, ale wymaga szczegdtowej znajomosci elektryki/elektroniki i sieci poktadowej MAN.
Z tego powodu radzimy zamawianie instalacji fabryczne;.

Przytgczenie nastepuje zgodnie z ilustracjg 2 (modele seryjne typoszeregow 2000) lub zgodnie z opisem przytgczy w broszurze
,Przytacza TG” (dla seryjnych typoszeregow TG). Przewdd przytgczeniowy jest zrolowany na koncu ramy.

Jezeli podczas pracy pojazd nie powinien sie poruszac¢, doradzamy dodatkowe wyposazenie w blokade wtgczania biegow
(patrz nastepny rozdziat).

llustracja 2: Realizacja przytaczenia urzadzenia Start / Stop ESC-163

STOPH

43301/43300

50300

7.2.4 Blokada wiaczania biegéow

W przypadku niektérych rodzajoéw pojazdéw/nadwozi musi by¢ pewne, ze naped dodatkowy bedzie mogt by¢ uruchomiony tylko wtedy,
gdy nie bedzie wtgczony zaden bieg. Dzieki blokadzie wigczania biegdw mozliwe jest rowniez zabezpieczenie odwrotnego przypadku,
a wiec to, ze podczas pracy napedu dodatkowego nie bedzie mozna wigczy¢ biegu. Blokada wtgczania biegow MAN dziata jak
»ekskluzywny wigcznik LUB*, w zwigzku z czym mozna witgczy¢ bieg lub uruchomi¢ naped dodatkowy, nigdy nie mozna wykona¢ obu
tych czynnosci jednoczesnie.

Wyposazenie w blokade wtgczania biegéw doradzamy, gdy regulacja predkosci obrotowej i/lub uruchamianie silnika ma sie odbywac
spoza kabiny kierowcy, a pojazd nie moze lub powinien sie poruszac.

Napedy dodatkowe 5



7.3. Techniczny opis napedéw dodatkowych

Wskazoéwka ogolna:

Przypominamy, ze wariantéw NA opisanch w dyrektywach konstrukcyjnych nie nalezy traktowac jako dostepnych w wyposazeniu
fabrycznym. Serynie dostepne napedy dodatkowe wymienione sg w aktualnych prospektach handlowych.

7.31 Przystawki dodatkowego odbioru mocy MAN

Firma MAN produkuje nastepujgce przystawki dodatkowego odbioru mocy:

. Koto pasowe, zalezne od silnika, opis — patrz rozdziat 7.3.1.1

. Przystawke przy dwucylindrowej sprezarce powietrza, zalezng od silnika — patrz rozdziat 7.3.1.2

. odbioér napedu z watka rozrzadu, zalezny od silnika, opis — patrz rozdziat 7.3.1.3

. Przystawke przy skrzynce rozdzielczej napedu, ktorej stan wigczenia zalezny jest od silnika, skrzyni

biegéw, lub od drogi przebywanej przez pojazd , opis — patrz rozdziat 7.3.1.4.

7.3.1.1 Koto pasowe

Na przednim czopie watu korbowego, przy silniku D08 istnieje mozliwo$¢ zamontowania 2 rowkowego kota pasowego dla paska
klinowego, o srednicy skutecznej kota - d = @ 242mm. To koto pasowe jest montowane fabrycznie w potgczeniu z pompg hydrauliczng
(patrz tabela 2), zabudowang po prawej stronie patrzac w kierunku jazdy.

Dodatkowo, na wale korbowym, przy pojazdach z klimatyzacja, znajduje sie koto pasowe Poly-V o $rednicy skutecznej
d, = @ 224,8 mm do napedzania agregatu klimatyzacji.

L2000/ M2000: W przypadku wyposazenia w klimatyzacje to miejsce odbioru mocy jest zajete przez sprezarke klimatyzaciji.
TGL/ TGM: Klimatyzacja i naped dodatkowy mogg by¢ tgczone. Do transmisji obrotow nalezy tu stosowac waskie paski klinowe
DIN 7753 ( dla agregatow klimatyzacji) lub, zgodnie z oznaczeniem migdzynarodowym, ISO 2790. Obliczenia mocy nalezy

przeprowadzi¢ na podstawie DIN 7753 cze$¢ 2 lub zgodnie z danymi producenta paska klinowego.

Firma MAN moze fabrycznie dostarczy¢ rozne agregaty napedzane za posrednictwem paskow klinowych lub paskéw Poly-V.
S3a to zasadniczo pompy hydrauliczne.

Dostarczane fabrycznie pompy hydrauliczne sg mocowane do jarzma skrzyni korbowej.
Inne agregaty rowniez mogg by¢ mocowane w tym miejscu, jezeli ich waga nie przekracza 11kg.

Napedy dodatkowe 6



7.3.1.2 Przystawka przy sprezarce powietrza

Przy silnikach serii D28 istnieje mozliwo$¢ kotnierzowego zabudowania pomp hydraulicznych z przodu sprezarki powietrza,
patrzil. 3iil. 4.

llustracja 3: Punkt odbioru mocy z przodu dwucylindrowej sprezarki powietrza przy silniku D28 Euro 3 ESC-164
llustracja 4: Przyktady pomp hydraulicznych mocowanych z przodu dwucylindrowej sprezarki powietrza przy silniku D28 Euro 3 ESC-165
llustracja 3 llustracja 4
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Ten naped dodatkowy wymusza montaz dwucylindrowej sprezarki powietrza i w stosunku do napedu pasowego charakteryzuje sie
nastepujgcymi zaletami:

. Klimatyzacja kabiny kierowcy i naped dodatkowy agregatéw nadwozia sg mozliwe jednoczesnie
. Bezposredni, zalezny od silnika, naped od sprezarki powietrza, wykonawca zabudowy moze zrezygnowac z jednego
projektowanego napedu pasowego.

MAN moze fabrycznie montowac z przodu sprezarki powietrza rézne pompy hydrauliczne, np. te wymienione w tabeli 2. Informacji
na temat programu sprzedazy w danym kraju udziela wtasciwe przedstawicielstwo, Rysunki mozna uzyska¢ za posrednictwem dziatu
ESC, adres — patrz wyzej pod ,Wydawca”.

Tabela 2: Dane techniczne: Pompy hydrauliczne do montazu przy sprezarce powietrza i na koncu watu korbowego
Typ silnika Wspotczynnik predkosci Pompa hydrauliczna Objeto$¢ na obrét w cm? Cisnienie przy pracy
obrotowej ciggtej w bar
D08 1,175 Pompa hydrauliczna 19 190
16 230
Podwojna pompa 14 +5,5 200
hydrauliczna 16 + 8 250
D28 1,15 Pompa hydrauliczna 32 210
Podwojna pompa 25+ 11 210
hydrauliczna
D20 1,194 Pompa hydrauliczna 32 250
22,5 230
11 280
Podwéjna pompa 22,5+ 32 230
hydrauliczna 11 +225 230

7.3.1.3 Obioér napedu dodatkowego od watka rozrzadu przy bloku silnika, przy obudowie kota kota
zamachowego (SSNA)

Punkt odbioru mocy znajduje sie na konhcu silnika, jednak nie znajduje sie przy watku rozrzgdu. Te napedy dodatkowe nie jest
wigczalne. Odbioér napedu od watka rozrzgdu jest montowany przy silnikach z oznaczeniem D28 (a wiec przy F2000, E2000, TGA).
Odbior napedu dodatkowego przy obudowie kots zamachowego jest przeznaczony dla nowych sinikéw z oznaczeniem D20/ D26
(seria produkcyjna TGA) i 6-cylindrowych silnikdbw D08 (seria produkcyjna TGL i TGM).

Dane odbioru napedu dodatkowego od watka rozrzadu przy bloku silnika D28 (patrz il. 5):

Kotnierz @ 100, 6 otworéw 8mm
Predkos$¢ obrotowa = 1,075

. predko$¢ obrotowa silnika

. kierunek obrotow, jak kierunek obrotow silnika, patrzgc w kierunku jazdy - lewy

. predkos$¢ obrotowa silnika = 800 1/min przy obcigzonym napedzie od watka rozrzadu

. maksymalny znamionowy moment obrotowy < 600 Nm przy pracy ciggtej

. maksymalny szczytowy moment obrotowy < 720 Nm dla pracy krotkotrwatej (czas pracy krétkotrwatej jest definiowany jako

< 1% catkowitego czasu pracy)
W przypadku obcigzen promieniowych (np. paski klinowe, tafncuchy) obowigzuje dodatkowo:

. dodatkowy moment zginajacy M,
. dopuszczalna sita promieniowa F

Napedy dodatkowe
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llustracja 5: Odbior napedu dodatkowego od watka rozrzgdu przy bloku silnika D28 ESC-828
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Dane odbioru napedu dodatkowego od watka rozrzadu przy obudowie kota zamachowego przy siniku D20 i D26 (patrz il. 6):

Kotnierz @ 100, 6 otworéw 8mm
Predkos¢ obrotowa = 1,233

. predkos¢ obrotowa silnika

. kierunek obrotow, jak kierunek obrotoéw silnika, patrzac w kierunku jazdy - lewy

. predkos¢ obrotowa silnika = 800 1/min przy obcigzonym napedzie od watka rozrzadu

. maksymalny znamionowy moment obrotowy < 650 Nm przy pracy ciggtej

. maksymalny szczytowy moment obrotowy < 720 Nm dla pracy krétkotrwatej (czas pracy krotkotrwatej jest definiowany jako

< 1% catkowitego czasu pracy)
W przypadku obcigzen promieniowych (np. paski klinowe, tancuchy) obowigzuje dodatkowo:

. dodatkowy moment zginajacy M, , < 250Nm

. dopuszczalna sita promieniowa F_ < 2.500N.

llustracja 6: Odbior napedu dodatkowego od watka rozrzgdu przy obudowie kota zamachowego przy silniku D20 ESC-820
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Dane odbioru napedu dodatkowego od watka rozrzgdu przy obudowie kota zamachowego przy siniku D08 i D26 (patrz il. 7):

Kotnierz @100, 6 otworéw 8mm
Predkos¢ obrotowa = 1,195

. predkos¢ obrotowa silnika
. kierunek obrotow, jak kierunek obrotoéw silnika, patrzgc w kierunku jazdy - lewy
. maksymalny nominalny moment obrotowy < 350 Nm przy pracy ciggtej.

llustracja 7: Dane napedu dodatkowego od kota zamachowego przy 6-cylindrkowym silniku D08 ESC-830
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Kotnierz @ 100, 6 otworéw 8mm
Predkos¢ obrotowa = 1,195

. predkos¢ obrotowa silnika
. Kierunek obrotéw, jak kierunek obrotow silnika, patrzgc w kierunku jazdy - lewy
. Maksymalny nominalny moment obrotowy < 350 Nm przy pracy ciggtej.
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Koniecznie nalezy uwzgledni¢ maksymalny - 7° - dopuszczalny kat wychylenia watu przegubowego (patrz rozdziat ,Przytgczenie watu
przegubowego do przystawki odbioru mocy) oraz zadbac¢ o prace pozbawiong bicia i drgan.

Opcjonalnie dostepny jest elastyczny, dwukotnierzowy krociec sprzegajgcy 81.38500.6035. Jest on wymagany przy napedzaniu
agregatow z wysokim wspotczynnikiem dynamicznym M__ /M . 2 2 (patrz takze tabela 1) i zalecany w przypadku pozostatych

mechanizméw ze wzgledu na ograniczenie hataséw i rezonanséw oraz ochrone przeciw przecigzeniowg. Dwukotnierzowy krociec
sprzegajagcy montuje sie pomiedzy przystawkag odbioru mocy i napedzanym agregatem

7.3.1.4 Przystawka przy skrzynce rozdzielczej napedu

Przy dwubiegowej wersji skrzynki rozdzielczej (zawsze z wigczanym biegiem terenowym), przy punktach odbioru mocy dla przednich
i tylnych osi mozna dodatkowo zamontowac kotnierz dla napedu dodatkowego. Punkt odbioru napedu znajduje sie na tylnej stronie
skrzynki rozdzielczej (patrz il. 5).

Naped dodatkowy od skrzynki rozdzielczej jest wigczalny bez wzgledu na stan skrzyni biegéw i dodatkowego przetozenia terenowego.

Z napedu dodatkowego od skrzynki rozdzielczej mozna korzysta¢ rowniez wtedy, gdy pojazd sie nie porusza.
W tym celu nalezy ustawic¢ jatlowy bieg skrzynki rozdzielczej i wtaczy¢ bieg w skrzyni biegow.

Niezaleznie od zastosowania obowigzuje:

. Naped dodatkowy dziata tylko wtedy, gdy wtgczony jest bieg.
. Kierunek obrotow jest zalezny od wigczonego biegu:
— Bieg do przodu = kierunek obrotow w lewo
— Bieg wsteczny = kierunek obrotéw w prawo, zawsze w kierunku jazdy patrzac.
Tabela 3: Odbior napedu dodatkowego odbioru mocy przy skrzynce rozdzielczej, danie techniczne
Skrzynka Typoszereg pojazdu Rysunek Przetozenie | Przetozenie Dopuszczalny moment Kotnierz @
rozdzielcza montazowy drogowe terenowe napedu dodatkowego [mm]
skrzynki
G1000-2 L2000, 81.37000.8132 1,061 1,607 < 8000 z powierzhnig
M2000L/M przylegania
G1700-2 F2000, 81.37000.8118 1,007 1,652 zgbkowang
G173 E2000/ TGA 81.37000.8170 kréyig\évo
G2500-2 F2000, 81.37000.8124 0,981 1,583 4 otwory
G253 E2000/ TGA 81.37000.8170 M12x1. 5x45
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llustracja 8: Odbiér napedu dodatkowego przy skrzynce rozdzielczej ESC-166

Odbior napedu dodatkowego MAN od skrzynki rozdzielczej jest:

. zalezny od skrzyni biegow
. zalezny od drogi
. zalezny od skrzynki rozdzielczej.

1. Eksploatacja zalezna od skrzyni biegow:

Gdy naped dodatkowy od skrzynki rozdzielczej jest wykorzystywany podczas postoju pojazdu, wowczas skrzynka rozdzielcza musi
sie znajdowac w potozeniu neutralnym. Wyboru przetozenia podczas postoju pojazdu dokonuje sie poprzez wtgczenie odpowiedniego
biegu w skrzyni biegéw. W takim przypadku przetozenie napedu dodatkowego odpowiada przetozeniu wtasciwemu dla danego biegu
ze skrzyni biegow.

Napedy dodatkowe 12



2. Eksploatacja w zalezno$ci od drogi:

Urzgdzenia wymagajgce odpowiedniej ilosci obrotéw na przebyty odcinek drogi powinny by¢ napedzane przy pomocy przystawki
zaleznej od drogi. Poniewaz skrzynka rozdzielcza przenosi obroty tak grup biegébw drogowych, jak i biegébw terenowych, do wyboru
sg dwa rozne przetozenia dla napedu dodatkowego zaleznego od drogi. Praca napedu dodatkowego zalezna od przebytej drogi jest
uzalezniona od:

. przetozenia skrzynki rozdzielczej
. przetozenia osi napedowej(ych) i
. od rozmiaru opon.

Miarg przetozenia jest dana liczba obrotow odbiornika na kazdy metr przebytej drogi, ew. odwrotna warto$¢ przebytej drogi w metrach
na kazdy obrot napedu dodatkowego. W przypadku pracy zaleznej od drogi skrzynia biegéw lub predko$¢ obrotowa silnika nie majg
zadnego przyczynowego zwigzku z przetozeniem napedu dodatkowego.

3. Eksploatacja zalezna od skrzynki rozdzielczej:

Eksploatacja zalezna od skrzynki rozdzielczej jest realizowana podobnie jak eksploatacja w zaleznosci od drogi.

Ro6znica polega na tym, ze w skrzynce rozdzielczej mozliwe jest wtgczenie grupy drogowej lub terenowej, dzieki czemu uzyskuje

sie dwa rézne przetozenia napedu dodatkowego.

Przyktad obliczania przetozenia napedu dodatkowego od skrzynki rozdzielczej znajduje sie w rozdziale 9 ,Obliczenia“

(w broszurze danego modelu).

7.3.2 Przystawki odbioru mocy przy skrzyni biegow

7.3.2.1 Podziat

Napedy dodatkowe moga by¢ rozréznianie ze wzgledu na:

. czas pracy
Tabela 4: Napedy dodatkowe i czas pracy
praca ciggta
praca krotkotrwata < 60min
praca ciggta = 60min
. zaleznos¢ od przebiegu napedu

- naped zalezny od silnika
- naped zalezny od sprzegta.

Napedy dodatkowe 13



MIVANIN

Tabela 5: Przyporzadkowanie napedu dodatkowego ze wzgledu na czas pracy i przebieg napedu do oznaczenia napedu dodatkowego
naped zalezny od silnika naped zalezny od sprzegta
ZF ZF EATON

praca krétkotrwata < 60min N../4b, c

N36/5b, c

NM AS/10b, c

praca ciggta = 60min NMV N../1b, c 81722

N../10b, c 2266

NM AS/10b, ¢ z wentylatorem lubchtodnicg 290x (+500x)

7.3.2.2 Przystawki odbioru mocy zalezne od sprzegta

Przy uruchomionym silniku i sprzezonym sprzegle, poprzez wat gtéwny (takze wejsciowy watek skrzyni biegébw) napedzana jest para

kot skrzyni biegow. Dzieki temu obraca sie watek posredniczacy. Gdy sprzegto zostanie wcisniete, watek posredniczacy zatrzyma sie
ze wzgledu na wewnetrzne opory skrzyni biegéw. W takim stanie pracy mozna wtgczy¢ naped dodatkowy.

Stosunek przetozenia pomiedzy silnikiem i skrzynig biegdw jest determinowany przez przetozenie pary kot ,watu gtébwnego do watka

posredniczgcego”. Jezeli do roznych skrzyn biegdw zamontowane sg napedy dodatkowe o jednakowej konstrukciji, to ze wzgledu na

rézne przetozenia podstawowe skrzyh biegdw majg one rézne wspotczynniki predkosci obrotowej (f).

llustracja 9: Przyktad: Schemat napedzania przystawki od skrzyni biegéw ESC-070
j’ T |
. w1l |
Silnik
T —| 1

|
| \

Sprecto Gear Napedy dodatkowy

Uruchamianie:

Uruchomienie napedu dodatkowego jest realizowane pneumatycznie przez zawoér wigczajacy i cylinder pneumatyczny jednostronnego
dziatania, ktéry jest zintegrowany z obudowg odbioru napedu dodatkowego.

Praca:
Praca napedow dodatkowych jest mozliwa podczas postoju i podczas jazdy pojazdu. Wiaczanie i wytgczanie musi sie odbywac po
zatrzymaniu pojazdu. Jezeli napedy dodatkowe zalezne od sprzegta sg napedzane podczas jazdy, nie wolno przeprowadza¢ zadnych

procesow wigczania.

Muszg by¢ przestrzegane nastepujgce wskazowki dotyczgce bezpieczenstwa:

. Naped dodatkowy moze by¢ wigczany lub wytgczany tylko przy roztgczonym sprzegle!
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. Naped dodatkowy mozna uruchomi¢ dopiero wtedy, gdy zatrzyma sie watek posredniczacy.
Uruchomienie napedu przed tym, nim watek posredniczacy zatrzyma sie, prowadzi do zgrzytu.

W zaleznoéci od stanu eksploatacyjnego czas bezwtadno$ci jest rézny i moze by¢ skrocony przez krotkg asynchronizacje, najlepiej 1.
biegu. Ostroznie: Podczas spoczynku pojazdu spada ci$nienie powietrza w ukfadzie pneumatycznym. W zwigzku z tym sprzegto ktowe
jest wypychane przez sprezyne zamontowang w stalowym cylindrze. Gdy po uruchomieniu silnika ci$nienie powietrza znéw zacznie
rosng¢, nastgpi samoczynne zesprzeglenie. W konsekwencji, przy uruchomionym silniku, moze doj$¢ do uszkodzenia zebow, a przez to
do awarii napedu dodatkowego. Dlatego przy dtuzszym okresie spoczynku (np. nocg), naped dodatkowy powinien by¢ odtgczony.
Oznaczanie napedoéw dodatkowych:

Ostatnia pozycja oznaczenia napedu dodatkowego, a wiec litera ,b” lub ,c” definiuje rodzaj pracy.

Rozréznia sie:

. Wykonanie "b"

Wykonanie podstawowe dla napedzania watem przegubowym, kotnierz wg DIN ISO 7646.

. Wykonanie "c"

Najprostsze i najczesciej stosowane do montazu bezposredniego pomp.

Przed montazem pompy na jej watek napedowy naktada sie tuleje wtgcznika lub koto odbioru mocy.

Przytgczenie pompy odbywa sie wg ISO 7653 lub BNA NF, R17-102 (np. osiowa pompa ttokowa f-my Meiller).

W niektérych warunkach z wykonania ,b“ mozna wyprowadzi¢ wariant ,c”:

Wykonanie ,c“, w zaleznosci od konstrukcji napedu dodatkowego, moze by¢ przerobione na wykonanie ,b”.

llustracja 10: Warianty przytaczania przystawek ESC-071

W przypadku bezposredniego montazu pomp w wykonaniu ,c”, firma wykonawcza musi zadbaé, aby nie mogto dojs¢ do przekroczenia
maksymalnego dopuszczalnego momentu od ciezaru bezposrednio zamontowanej pompy wraz elementami montazowymi (np. weze):
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Tabela 6: Dopuszczalne momenty ciezaru przy napedzie dodatkowym

Dopuszczalne momenty ciezaru

Naped dodatkowy zalezny od skrzyni biegoéw

ZF EATON
<30 Nm NL/ 1c, NL/ 4c, N36/ 5¢, N850/ 10c 2266
290x
<50 Nm NH/ 1c, NH/ 4c, N221/ 10c, NAS/ 10c, NMAS/ 10c 8122
llustracja 11: Maksymalny moment od ciezaru pomp w przypadku montazu bezposredniego ESC-082
e ;
i
a[m]
Fg [N]
Wzor 1: Maksymalny moment ciezaru przy napedzie dodatkowym
M, = a-F;
Gdzie:
M, = maksymalny moment ciezaru w przypadku bezposredniego montazu pomp wg tabeli 6 w [Nm]
a = odlegto$¢ srodka ciezkosci pompy od powierzchni kotnierza pompy w [m]
F = ciezar pompy tagcznie z calg zamontowang przy niej armaturg w [N]

7.3.2.3 Napedy dodatkowe zalezne od silnika

Napedami dodatkowymi zaleznymi od silnika sg te z oznaczeniem typu ,NMV* Te przystawki sg zwigzane bezposrednio z watem

korbowym silnika; pomijajg sprzegto skrzyni biegow, patrz il. 12. Sg przeznaczone do pracy ciggtej i duzej wydajnosci.

Wigczanie jest realizowane przez wbudowane, hydraulicznie uruchamiane sprzegto ptytkowe dzieki czemu strona odbioru mocy
NMV moze by¢ wigczana i wytgczana pod obcigzeniem.

Napedy dodatkowe




llustracja 12: Przestawki ZF schemat przektadni NMV ESC-072
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. NMV moze by¢ uruchamiany w czasie jazdy i postoju.
. NMYV jest gotowy do pracy zaraz po uruchomieniu silnika.
. Przeniesienie mocy jest zupetnie niezalezne od sprzegta jazdy.

Istniejg dwa typy podstawowe NMV130E przy przektadni ZF-Ecomid 16S109 (M2000L/M) i NMV221 przy przektadni ZF-Ecosplit
>168S..... Oba sg dostepne alternatywnie w dwoch réznych przetozeniach:

wspotczynnik predkosci obrotowej f = 0,98 * n__,, przy tym maks. moment obrotowy 2.000 Nm
wspotczynnik predkosci obrotowej f = 1,55+ n__, przy tym maks. moment obrotowy 1.300 Nm.

mot’

Wazna wskazoéwka dotyczaca minimalnej predkosci obrotowej podczas pracy:

Robocza predkos$¢ obrotowa 800 1/min do 1.200 1/min wymaga agregatu o momencie bezwtadno$ci masy przy napedzie dodatkowym
> 0,4 Kgm?. Jezeli producent nadwozia nie zna momentu bezwtadno$ci masy swojego agregatu, to dla napedu dodatkowego nalezy
wybrac roboczg predkos¢ obrotowg > 1.200 1/min, aby wyj$¢ poza predko$¢ rezonansowg (patrz il. 13).

Idealnym rozwigzaniem jest praca napedu w zakresie lub ponad zakresem obrotéw odpowiadajgcych granicy roztgczenia napedu,
patrz ilustracja 13.
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llustracja 13:

W kazdym przypadku nalezy unika¢ obszaru rezonansu!
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Przystawka ZF NMV 221, wptyw bezwtadnosci agregatu na rezonansowg predkos¢ obrotowg ESC-216_3
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llustracja 14: Przystawki ZF Predkosc¢ obrotowa wtgczenia przez moment bezwtadnosci przy kotnierzu odbioru mocy ESC-167
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7.3.2.4 Przystawki przy skrzyni biegéw z WSK

Napedy dodatkowe dla skrzyni biegéw z WSK (= sprzegto hydrokinetyczne) sg montowane w taki sam sposob jak przystawki innych
skrzyn ZF. W sposobie dziatania i pracy NMV zamontowanego przy WSK nie ma zadnej réznicy w porownaniu z NMV przy normalne;j
skrzyni manualnej. Jednak napedy dodatkowe zalezne od sprzegta, przy skrzyniach z WSK w zakresie dziatania i pracy funkcjonujg
zupetnie inaczej.

Gdy do skrzyni z WSK zostanie zamontowany naped zalezny od sprzegta, wowczas koniecznie nalezy mie¢ na uwadze, ze stosunek
przetozenia nie zawsze bedzie staty. Ze wzgledu na funkcjonowanie przektadni hydrodynamicznej, pomimo statej predkosci obroto-
wej silnika, ilos¢ obrotow przejmowana przez naped dodatkowy moze ulega¢ wigkszym wahaniom wynikajacym z poslizgu sprzegta.
Teoretycznie predkos¢ obrotowa napedu dodatkowego mogtaby spadac¢ nawet do zera, gdyby z powodu nadmiernego obcigzenia
napedu dodatkowego dosztoby do takiego $lizgania sie sprzegta, ze przenoszenie mocy statoby sie niemozliwe. Temu efektowi mozna
przeciwdziata¢ dzieki zamontowaniu tzw. wigcznika mostkujgcego. Dzigki temu po wigczeniu przystawki, sprzegto mostkujgce jest
sprzegane automatycznie. W ten sposéb powstaje mechaniczne potaczenie silnika z napedem dodatkowym i mozliwe jest utrzymanie
statego stosunku przetozenia. Wigcznik mostkujgcy mozna zamontowac tylko wtedy, gdy przewidziana jest rowniez blokada wigczania
biegow, ktora zapobiega przypadkowemu wtaczeniu biegu w czasie pracy napedu dodatkowego.
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7.3.2.5 Przystawki przy automatycznej skrzyni biegow ZF HP

Automatyczne przektadnie hydrokinetyczne ZF HP 500 i ZF HP 590 i ZF HP 600 sg dostepne nawet z dwiema przystawkami zaleznymi
od predkosci obrotowej silnika. Kierunek obrotow zalezy od pozycji montazowej (z lewej lub prawej strony gtébwnego watka skrzyni
biegow). Z tego powodu pozycja montazowa jest zawarta w oznaczeniu napedu dodatkowego, np. ,D02c lewy* dla lewej strony watka

gtbwnego.

Uwaga! Okreslona jest pozycja montazowa przy skrzyni biegdw, a nie kierunek obrotéw.

7.3.2.6 Napedy dodatkowe i intarder

Intarder ZF jest montowanym w obudowie skrzyni, zintegrowanym retarderem wtérnym (dodatkowy hamulec hydrodynamiczny).
Intarder jest dostepny dla skrzyn biegow 12AS... i 16S... i nie ma wptywu na stosowanie mozliwych do montowania przy skrzyni
przystawek.

Niektére przystawki montowane w konfiguracji z intarderem albo wymagajg adaptera, albo sg to przystawki specjalne.

7.3.2.7 Przystawki przy skrzyni biegéow ZF (Dane techniczne i Tabele)

Widzie¢ PDF na_zf d/gb.pdf

7.3.2.8 Przystawki przy skrzyni biegéw EATON (Dane techniczne i Tabele)

Widzie¢ PDF na_eaton_d/gb.pdf
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