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1. Geral

Para o camido poder puxar cargas, ha que estar presente e autorizado o equipamento necessario. O cumprimento da poténcia minima
do motor prescrita pelas autoridades legais e/ou a montagem do acoplamento de reboque correcto ndo garantem que o camido seja
indicado para puxar cargas.

Para a montagem posterior de um equipamento de engate, € necessario o seguinte:

. a necessaria travessa transversal final (ver tabelas 1/2) e acoplamento de reboque

. uma conexao de duas linhas aos travoes

. o sistema eléctrico para o funcionamento do reboque, incluindo uma tomada ABS

. a instalagdo do modulo de comando do reboque (ASM) e/ou a sua activagdo mediante renovada parametrizagao.

S6 devem ser utilizados acoplamentos de reboque que cumpram a directiva CE 94/20/CE. Durante as manobras ndo devera ocorrer
nenhuma colisdo entre o veiculo e o reboque. Seleccionar um comprimento de langa suficiente.

Respeitar os espacos livres necessarios (na Alemanha, de acordo com a norma DIN 74058 e a directiva CE 94/20/CE).

O fabricante de estruturas é obrigado a certificar-se de que a estrutura é concebida e construida de tal maneira,

que permita a execugéo ou controlo do procedimento de engate sem impedimentos e sem perigo.

Deve-se garantir a mobilidade da langa do reboque. Caso se instalem lateralmente cabecgas de engate e tomadas

(por ex. no suporte das luzes de presencga da retaguarda do lado do condutor), tanto o fabricante do reboque como o

utilizador deverao ter atengéo especial ao comprimento suficiente dos cabos durante curvas.

Figura 1: Espaco livre para acoplamentos de reboque segundo 94/20/EG ESC-006
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Espaco livre para acoplamentos de cabega esférica segundo DIN 74058 ESC-152

Figura 2:
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Para a montagem de acoplamentos de reboque, usar travessas transversais finais MAN, inclusive as respectivas placas de reforgo.
As travessas transversais finais dispdem de uma configuracao de furos adequada ao respectivo acoplamento de reboque.

Esta configuragdo de furos nunca pode ser alterada para montagem de um acoplamento de reboque diferente.

Devem ser cumpridas as indica¢des dos fabricantes de acoplamentos contidas nas suas directivas de montagem

(por ex. binarios de aperto e sua verificagéo).

N&o é permitido baixar o acoplamento de reboque sem baixar simultaneamente a travessa transversal final! Encontram-se ilustrados
nas Figuras 3 e 4 exemplos de abaixamento. Os exemplos encontram-se deliberadamente apenas ilustrados esquematicamente,
nao representam instrugdes de construgéo. A construgao € da responsabilidade do respectivo executor da construgédo/converséo.

Figura 3: Acoplamento de reboque baixado ESC-515
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Figura 4: Acoplamento de reboque instalado por baixo do chassis ESC-542

2. Acoplamento de reboque, valor D

O tamanho necessario do acoplamento de reboque é determinado pelo valor D.

No acoplamento de reboque encontra-se instalada pelo fabricante do mesmo uma placa de caracteristicas,
na qual se pode ler o valor D maximo permitido. A indicagéo do valor D é feita em [kN].:

Férmula 1: Valor D

9,81+T*R

T+R

Caso sejam conhecidos o valor D do acoplamento de reboque e o peso total permitido do reboque, o peso total maximo permitido do
veiculo de tracgéo é calculado mediante a seguinte formula:

Férmula 2: Férmula do valor D para o peso total permitido
R+D
T =
(9,81+R)-D

Caso sejam conhecidos o valor D e o peso total permitido do veiculo de tracgéo, o peso total permitido do reboque ¢é calculado
mediante a seguinte férmula:

Férmula 3: Férmula do valor D para o peso permitido do reboque
TeD
R =
(9,81T)-D

Sendo:

D = valor D em [kN]

T = peso total permitido do veiculo de tracgéo em [t]

R = peso total permitido do reboque em [t]

No caderno "Directivas de estruturas TGL-TGM”, capitulo ‘Calculos’ encontram-se exemplos de calculo.
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3. Reboques de lanca fixa, reboques de eixo central, valor D , valor V
Séao validas as seguintes definicbes de conceitos:

. Reboque de langa fixa (SDAH): reboque com um eixo ou grupo de eixos no qual:

- a unido articulada ao veiculo de traccéo é feita através de um dispositivo de tracgdo (langa),
- a unido da langa ao chassis € fixa, de modo a poder transferir momentos verticais e
- dependendo da construgao, parte do seu peso total & suportado pelo veiculo de tracgéo.

. Reboque de eixo central (ZAA): reboque com um dispositivo de tracgdo que ndo se move verticalmente em relagdo ao
reboque e cujos eixos (no caso de carga uniforme) se encontram posicionados perto do centro de gravidade do veiculo, sendo
apenas transmitida ao veiculo de tracgdo uma pequena carga vertical estatica ndo excedendo os 10% da massa do reboque
ou 1.000 kg (& valido o valor mais pequeno). Os reboques de eixo central sdo assim um subgrupo dos reboques de langa fixa.

. Carga suportada (S): carga vertical da langa no ponto de engate. E adicionada ao veiculo de tracgado quando acoplado um
reboque e, devido a isso, deve ser tida em conta durante a configuragédo do veiculo (calculo das cargas axiais).

Para além do valor D, s&o validas condigdes adicionais para os reboques de langa fixa e de eixo central:
Os acoplamentos de reboque € as travessas transversais finais t€m menores cargas rebocadas, uma vez que ha que ter ainda em

conta a carga suportada que age sobre o acoplamento de reboque e a travessa transversal final.

Os termos valor D_ e valor V foram introduzidos pela directiva CE 94/20/CE para harmonizar os regulamentos dentro
da Uniéao Europeia:

Sao validas as seguintes férmulas:

Formula 4: Formula do valor D, para langas fixas e reboques de eixo central
9,81T-C
D, = ———
T+C
Foérmula 5: Formula do valor V para reboques de eixo central e de langa fixa com uma carga suportada permitida < 10%

da massa do reboque e nao superior a 1.000kg

X2 x2 x2
V =a- ec ; — 21 Beirechnerisch ermittelten Werten — < 1 ist 1,0 einzusetzen
2 2 12
Sendo:
D. = valor D reduzido em funcionamento com reboque de eixo central em [KN]
\% = valor V em [kN]
T = peso total permitido do veiculo de tracgéo em [f]
C = soma das cargas axiais do reboque de eixo central carregado com a massa permitida em [t], ndo incluindo
carga suportada
a = aceleracgao de referéncia no ponto de engate em [m/s?]. Deve-se usar: 1,8 m/s? no caso de suspensdo
pneumatica ou equivalente no veiculo de trac¢éo ou 2,4 m/s? em todos os outros tipos de suspenséo
S = carga suportada permitida no ponto de engate em [kg]

X = comprimento da estrutura do reboque em [m], ver Figura 5
| = comprimento tedrico da langa em [m], ver Figura 5
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Figura 5: Comprimento da estrutura do reboque e comprimento teérico da langa ESC-510
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Para o funcionamento com reboque de eixo central/de langa fixa, a MAN pressupde o seguinte:

Para o equipamento fornecido de fabrica, ndo é permitida uma carga suportada superior a 10% da massa permitida do reboque ou a
1.000 kg (excepgéo para o sistema de acoplamento baixo MAN). Outras cargas séo da responsabilidade do fabricante do respectivo
dispositivo de reboque. N&o é possivel a MAN fornecer informagdes relativas as cargas permitidas e céalculos (por ex. de acordo com
94/20/CE) para estes dispositivos de reboque.

As cargas suportadas, tal como todas as cargas traseiras, afectam a distribuicdo das cargas axiais.
Devido a isso, verificar se & possivel haver cargas suportadas mediante céalculo das cargas axiais, principalmente quando existem
cargas traseiras adicionais (por ex. taipal, grua traseira).

Os veiculos com eixo de arraste elevavel ndo podem elevar o mesmo quando se encontra acoplado um reboque de eixo central/de
lancga fixa. N&o é permitido rebocar um reboque de langa fixa/de eixo central carregado quando o veiculo de tracgdo ndo se encontra
carregado. Para garantir uma capacidade de manobra suficiente, respeitar as cargas minimas dos eixos dianteiros do veiculo

(ver cadernos TGA ou TGL/TGM).

Atabela 2 enumera combinag6es possiveis de cargas do reboque e suportadas, assim como os valores D, D_e V.

A tabela 1 atribui-os a veiculos (de acordo com o nimero de tipo e o tipo de veiculo).

E possivel alterar as cargas enumeradas sob certas condigées, consultar o departamento ESC (para endereco, ver acima em “Editor”).
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{"MIVANIS

4. Travessas transversais finais e acoplamentos de reboque

Nota: Caso se encontre montada a travessa transversal final com o nimero de artigo MAN 81.41250.0133 (os ultimos 4 digitos estao
gravados atras a direita na travessa transversal final), dever-se-a chanfrar em cima e em baixo a placa de montagem do respectivo
acoplamento de reboque, de acordo com a Figura.

Figura 6: Chanfragem a 45° na placa de montagem do acoplamento de reboque no caso de travessa transversal final
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Detail 1
Tabela 1: Atribuicdo ao veiculo de acordo com série, nimero de tipo e travessa transversal final
TGL
N.° tipo N.° artigo MAN Configuragéo furos [mm] Observacgao
NO1, NO2 81.41250.0131 N.a. N&o para acoplamentos de reboque
N11, N12 81.41250.5179 140x80 Para acoplamento de reboque tipo G 145
81.41660.5189 (3x)83x56 Protecgdo de passagem inferior e estrutura de montagem KKK
NO3, NO4 81.41250.0131 N.a. N&o para acoplamentos de reboque
NOS5, N13 81.41250.5179 140x80 Para acoplamento de reboque tipo G 145
N14, N15 81.41250.5188 120x55 Baixado em 100 mm, para bombeiros, para
acoplamento de reboque tipo G 135, configuragéo de furos
adicional 83x56
81.41660.5189 (3x)83x56 Protecgéo de passagem inferior e estrutura de montagem KKK
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TGM
N.° tipo N.° artigo MAN Configuracéo furos [mm] Observacéo
NO8 81.41250.0131 N.a. N&o para acoplamentos de reboque
81.41250.5180 160x100 Para acoplamento de reboque tipo G 150
81.41250.5188 120x55 Baixado em 100 mm, para bombeiros, para
acoplamento de reboque tipo G 135,
configuragéo de furos adicional 83x56
N16 81.41250.0131 N.a. Nao para acoplamentos de reboque
81.41250.5180 160x100 Para acoplamento de reboque tipo G 150
81.41250.5188 120x55 Baixado em 100 mm, para bombeiros, para
acoplamento de reboque tipo G 135,
configuragéo de furos adicional 83x56
N18 81.41250.0131 N.a. N&o para acoplamentos de reboque
81.41250.5180 160x100 Para acoplamento de reboque tipo G 150
81.41250.5188 120x55 Baixado em 100 mm, para bombeiros, para
acoplamento de reboque tipo G 135,
configuragéo de furos adicional 83x56
N26 81.41250.0131 N.a. N&o para acoplamentos de reboque
81.41250.5180 160x100 Para acoplamento de reboque tipo G 150
N28 81.41250.0131 N.a. Nao para acoplamentos de reboque
81.41250.5180 160x100 Para acoplamento de reboque tipo G 150
N34 81.41250.5179 140x80 Para acoplamento de reboque tipo G 145
81.41250.5188 120x55 Baixado em 100 mm, para bombeiros, para
acoplamento de reboque tipo G 135,
configuragéo de furos adicional 83x56
N36 81.41250.5179 140x80 Para acoplamento de reboque tipo G 145
81.41250.5188 120x55 Baixado em 100 mm, para bombeiros, para
acoplamento de reboque tipo G 135,
configuragéo de furos adicional 83x56
N38 81.41250.5180 160x100 Para acoplamento de reboque tipo G 150
81.41250.5188 120x55 Baixado em 100 mm, para bombeiros, para
acoplamento de reboque tipo G 135,
configuragéo de furos adicional 83x56
N48 81.41250.0139 160x100 N&o para carga de reboque, apenas para

acoplamento de reboque
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TGA
N.° tipo N.° artigo MAN Configuragéo furos [mm] Observacao
HO1 81.41250.0129 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituido por .0135
81.41250.0132 160x100 Tractor, ndo permitido o funcionamento com reboque
81.41250.0135 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituicdo para .0129
HO02 81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .5145 e .0130
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133
HO03 81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .5145
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133
HO04 81.41250.0128 160x100 Tractor
81.41250.5145 160x100
HO5 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0129 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituido por .0135
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicdo para .0128
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .5145
81.41250.0135 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituicdo para .0129
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133
HO6 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0129 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituido por .0135
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicao para .0128
81.41250.0133 160x100
81.41250.0135 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituicdo para .0129
HO7 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0129 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituido por .0135
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicdo para .0128
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .5145
81.41250.0135 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituicdo para .0129
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133
HO08 81.41250.0129 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituido por .0135
81.41250.0132 160x100 Tractor, ndo permitido o funcionamento com reboque
81.41250.0135 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituicdo para .0129
HO09 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0129 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituido por .0135
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicao para .0128
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .5145
81.41250.0135 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituicdo para .0129
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133
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TGA
N.° tipo N.° artigo MAN Configuragdo furos [mm] Observacao
H10 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0129 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituido por .0135
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicao para .0128
81.41250.0133 160x100
81.41250.0135 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituicdo para .0129
H12 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicdo para .0128
H13 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicao para .0128
H14 81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituicdo para .0130
H15 81.41250.0133 160x100
H16 81.41250.0133 160x100 Substituicdo para .5145
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133
H17 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicdo para .0128
81.41250.0133 160x100 Substituicdo para .5145
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133
H18 81.41250.0132 160x100 Tractor
81.41250.0133 160x100 Substituicdo para .5145
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133
H19 81.41250.0133 160x100 Substituicdo para .5145
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133
H20 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicao para .0128
81.41250.0133 160x100 Substituicdo para .5145
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133
H21 81.41250.0132 160x100 Tractor
81.41250.0133 160x100 Substituicdo para .5145
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133
H22 81.41250.0129 N.a. Tractor, néo para acoplamento de reboque, substituido por .0135
81.41250.0132 160x100 Tractor
81.41250.0133 160x100
81.41250.0135 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituicdo para .0129
H23 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0129 N.a. Tractor, néo para acoplamento de reboque, substituido por .0135
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicdo para .0128
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .5145
81.41250.0135 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituicdo para .0129
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133
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TGA
N.° tipo N.° artigo MAN Configuragéo furos Observacao
[mm]

H24 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicéo para .0128
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .5145

H25 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicdo para .0128
81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130
81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo

H26 81.41250.0132 160x100 Tractor,

81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130
81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo

H27 81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .5145
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133

H28 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicdo para .0128
81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituicdo para .0130
81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo

H29 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicéo para .0128
81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130
81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo

H30 81.41250.0132 160x100 Tractor
81.41250.0133 160x100
81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo

H31 81.41250.0133 160x100

H32 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0129 N.a. Tractor, ndo para acoplamento de reboque, substituido por .0135
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicdo para .0128
81.41250.0135 N.a. Tractor, n&o para acoplamento de reboque, substituicdo para .0129

H33 81.41250.0132 160x100 Tractor
81.41250.0133 160x100 Camiao basculante
81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo

H34 81.41250.0132 160x100 Tractor
81.41250.0133 160x100 Camiao basculante
81.41250.5184 160x100 Camido basculante, 150 mm mais baixo

H35 81.41250.0132 160x100 Tractor
81.41250.0133 160x100
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TGA
N.° tipo N.° artigo MAN Configuragéo furos [mm] Observagao
H36 81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130
H37 81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130
H38 81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130
H39 81.41250.0133 160x100
H40 81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130
H41 81.41250.0133 160x100
H42 81.41250.0132 160x100 Tractor
81.41250.0133 160x100
H43 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicéo para .0128
H44 81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130
H45 81.41250.0133 160x100
H46 81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130
H47 81.41250.0132 160x100 Tractor
81.41250.0133 160x100
81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
H48 81.41250.0133 160x100
H49 81.41250.0133 160x100
81.41250.5187 N.a. Camiao basculante traseiro
H51 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicdo para .0128
81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130
81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
H52 81.41250.0132 160x100 Tractor
81.41250.0133 160x100
81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
H54 81.41250.0132 160x100 Tractor
81.41250.0133 160x100
81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
H55 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicdo para .0128
81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130
81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo

Dispositivos de engate TG 1"



{"MIVANIS

TGA
N.° tipo N.° artigo MAN Configuragéo furos [mm] Observacao

H56 81.41250.0132 160x100 Tractor

81.41250.0133 160x100

81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
H57 81.41250.0132 160x100 Tractor

81.41250.0133 160x100 Cami&o basculante
H58 81.41250.0132 160x100 Tractor

81.41250.0133 160x100 Camiao basculante
H70 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132

81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicao para .0128

81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133

81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130

81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
H71 81.41250.0133 160x100
H72 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132

81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicdo para .0128

81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133

81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130

81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
H73 81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133

81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130

81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
H74 81.41250.0133 160x100
H75 81.41250.0133 160x100
H76 81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133

81.41250.0133 160x100 Substituigdo para .0130

81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
H80 81.41250.0132 160x100 Tractor

81.41250.0133 160x100 Camiao basculante

81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
H81 81.41250.0133 160x100

81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
H82 81.41250.0132 160x100 Tractor

81.41250.0133 160x100

81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
H84 81.41250.0133 160x100

81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
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MIVANIN

TGA
N.° tipo N.° artigo MAN Configuragao furos [mm] Observacao
H85 81.41250.0133 160x100
H86 81.41250.0128 160x100 Tractor, substituido por .0132
81.41250.0132 160x100 Tractor, substituicao para .0128
81.41250.0133 160x100 Substituicdo para .5145
81.41250.5145 160x100 Substituido por .0133
H87 81.41250.0133 160x100
H88 81.41250.0130 160x100 Substituido por .0133
81.41250.0133 160x100 Substituicdo para .0130
H89 81.41250.0132 160x100 Tractor
81.41250.0133 160x100 Chassis
H90 81.41250.0133 160x100
H91 81.41250.0133 160x100
H92 81.41250.0133 160x100
H93 81.41250.0133 160x100
81.41250.5184 160x100 Camido basculante, 150 mm mais baixo
H94 81.41250.0133 160x100
82.41250.5092 330x110 Unido roscada de 10 parafusos para acoplamento de 100 t,
normal e baixo, saliéncia 725 mm
81.41250.5094 330x110 Unido roscada de 10 parafusos para acoplamento de 100 t,
normal, saliéncia 725 mm
H95 81.41250.0133 160x100
82.41250.5092 330x110 Unido roscada de 10 parafusos para acoplamento de 100 t,
normal e baixo, saliéncia 725 mm
81.41250.5094 330x110 Unido roscada de 10 parafusos para acoplamento de 100 t,
normal, saliéncia 725 mm
H96 81.41250.0133 160x100
81.41250.5184 160x100 Camiao basculante, 150 mm mais baixo
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Tabela 2:

Travessas transversais finais TG e dados técnicos

Tabela TGL de travessas transversais finais

N.° artigo
MAN
Trav. trans.
final

Configura-
¢ao furos
[mm]

D
[kN]

S
[kd]

C
[ka]

Rc=C+S
[kal

[kN]

Carga
max.
reboque
(kal

[mm]

Peso
[kal

Observacao

81.41250.0131

N.a.

0

8,2

Nao para acoplamento de
reboque; travessa
transversal final minima,
quando nao se encontrada
montada travessa transversal
final para instalar taipal ou
estrutura de montagem KKK
e/ou omisséo da protecc¢éo
de passagem inferior

81.41250.2317

140x80

26,5

Peca basica para
81.41250.5179; #

apenas com reforco interno
81.41250.2314.

81.41250.5179

140x80

69

1.000

13.000

14.000

64

35

16.000

29

Travessa transversal final
para TGL 8t a 12t, modelo
NO2/N12/NO3/N13/N04/N14/
NO5/N15 para acoplamento
de reboque tipo G145

81.41250.5179

140x80

30

500

4.500

5.000

30

19

4.500

29

Travessa transversal final

para TGL 7t, modelo NO1/
N11, para acoplamento de
reboque tipo G145

81.41250.5188

83x56

19

80

2.000

2.080

18

10

2.080

31

100 mm mais baixo, para
bombeiros, configuracéo de
furos adicional 120x55

81.41250.5188

120x55

60

700

6.500

7.200

40

18

12.000

31

100 mm mais baixo, para
bombeiros, configuracao de
furos adicional 83x56

81.41660.5189

(3x)83x56

26,8

200

3.500

3.700

3.500

30

Protecgéo de passagem
inferior e estrutura de
montagem para KKK,
apenas em conjunto com
travessa transversal final
81.41250.0131 ou .5179
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Tabela TGM de travessas transversais finais

N.° artigo
MAN
Trav. trans. final

Con-
figuracao
furos
[mm]

D
[kN]

S
[kd]

C
[kd]

Rc=C+S
[kl

DC
[kN]

[kN]

Carga
max.
reboque
[kal

[mm]

Peso
[kl

Observacgao

81.41250.0131

N.a.

0

8,2

N&o para acoplamento de
reboque; travessa transver-
sal final minima, quando
nao se encontrada montada
travessa transversal final
para instalar taipal e/ou
omisséo da protecgao de
passagem inferior

81.41250.0139

160x100

8,5

23,7

N&o autorizado para cargas
de reboque, apenas para
acoplamentos de reboque

81.41250.2313

160x100

9,3

31

Peca basica para
81.41250.5180; #

apenas com reforco interno
81.41250.2315.

81.41250.2317

140x80

26,5

Peca basica para
81.41250.5179; #

apenas com reforgo interno
81.41250.2314.

81.41250.5179

140x80

69

1.000

13.000

14.000

64

35

16.000

29

Travessa transversal final
para TGL 8t a 12t, modelo
NO2/N12/NO3/N13/N04/N14/
NO5/N15 para acoplamento
de reboque tipo G145

81.41250.5180

160x100

104

1.000

16.000

17.000

90

50

24.000

9,3

38

Travessa tranversal final
para 15/18t para acopla-
mento de reboque tipo
G150,apenas em conjungao
com calgos 81.41290.0164

81.41250.5188

83x56

19

80

2.000

2.080

18

10

2.080

31

Bombeiros, configuragéo de
furos adicional 120x55

81.41250.5188

120x55

60

700

6.500

7.200

40

18

12.000

31

Configuracéo de furos adi-
cional 83x56

M No caso de montagem posterior de travessas transversais finais: uniao roscada da travessa transversal final ao
chassis principal com 2 calgos 81.41290.0164 no interior da travessa transversal final.
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Tabela TGA de travessas transversais finais

N.° artigo MAN
Trav. trans.
final

Confi-
guragéo
furos
[mm]

D
[kN]

S
[kd]

C
kgl

R.=
C+S
(kg

DC
[kN]

[kN]

[mm]

Peso
[kl

Observagao

81.41250.0128

160x100

130

1.000

9.500

10.500

64

35

9,5

25,6

Apenas tractor com chassis chanfrado, substitu-
icdo impossivel! Substituido por 81.41250.0132

81.41250.0129

N.a.

13,4

N&o para acoplamentos de reboque, apenas
tractor com chassis chanfrado, substituido por
81.41250.0135

81.41250.0130

160x100

190

1.000

18.000

19.000

125

65

9,5

31,9

Configuragéo de furos do acoplamento de re-
boque centrada a altura da travessa transversal
final, substituido por 81.41250.0133

81.41250.0132

160x100

130

1.000

9.500

10.500

64

35

9,5

25,6

Apenas tractor com chassis chanfrado, substitu-
icdo para e composto a partir de 81.41250.0128,
substituicdo impossivel!

81.41250.0133

160x100

200

1.000

18.000

19.000

130

70

9,5

31,5

Configuragao de furos do acoplamento de re-
boque 27,5 mm mais baixo que 81.41250.0130,
substituicao para 81.41250.0130 e .5145

81.41250.0135

12,9

N&o para acoplamentos de reboque, apenas
tractor com chassis chanfrado, substituicdo para
81.41250.0129

81.41250.5145

160x100

200

1.000

18.000

19.000

130

70

1

28,7

Travessa transversal final reforcada, TGA e
F2000, substituida por 81.41250.0133

81.41250.5184

160x100

190

1.000

18.000

19.000

130

70

9,5

50,1

150 mm mais baixo que a série

82.41250.5092

330x110

314

20

156,6

Unido roscada de 10 parafusos para instalagéo
de acoplamento de 100 t, normal e baixa,
configuragéo de furos adicional 160x100,
normal e baixa, apenas em conjunto com
chapas de bifurcagdo MAN n.° 82.41250.5090 e
82.41250.5091, saliéncia do chassis 725 mm

82.41250.5092

160x100

200

1.000

18.000

19.000

130

70

20

156,6

Normal e baixo, configuragao de furos adicional
para unido roscada de 10 parafusos para instala-
¢éo de acoplamento de 100 t, normal e baixa,
apenas em conjunto com chapas de bifurcacéo
MAN n.° 82.41250.5090 e 82.41250.5091,
saliéncia do chassis 725 mm

82.41250.5094

330x110

314

15

50,6

Unido roscada de 10 parafusos para instalagéo
de acoplamento de 100 t, normal, configuragéo
de furos adicional 160x100, normal, apenas em
conjunto com chapas de bifurcagdo MAN n.°
82.41250.5090 e 82.41250.5091,

saliéncia do chassis 725 mm

82.41250.5094

160x100

200

1.000

18.000

19.000

130

70

15

50,6

Configuracéo de furos adicional para unido rosca-
da de 10 parafusos para instalagao de acopla-
mento de 100 t, normal, apenas em conjunto com
chapas de bifurcagdo MAN n.° 82.41250.5090 e
82.41250.5091, saliéncia do chassis 725 mm

81.42030.5116

160x100

190

1.000

18.000

19.000

150

50

445

Apenas com sistema de acoplamento baixo MAN

81.42030.5116

160x100

190

1.000

18.000

19.000

130

75

44,5

Apenas com sistema de acoplamento baixo MAN

81.42030.5116

160x100

190

2.000

18.000

20.000

130

63

44,5

Apenas com sistema de acoplamento baixo MAN

Abreviagées:

ZA: reboque de langa fixa/de eixo central

espessura do material da travessa transversal final

AHK: acoplamento de reboque
R peso total permitido do reboque de eixo central

GG: peso total t
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Tabela 3: Desenho de instalacdo para acoplamentos de reboque

TGL: Atribuicdo de desenho de instalagao para acoplamentos de reboque a travessas transversais finais

N.° artigo MAN- | Configura- | Cavilha Acopla- Desenho instala- Observacao
Trav. trans. final céo acopla- mento g¢éoacoplamento
furos [mm] | mentore- cabeca reboqueN.° artigo
boque esférica MAN
40mm
81.41250.5179 140x80 G 145 - 81.42000.8154 Respeitar os valores maximos permitidos na tabela
TGL de travessas transversais finais
81.41250.5188 120x55 G 135 - 81.42000.8200 Respeitar os valores maximos permitidos na tabela
TGL de travessas transversais finais
81.41250.5188 83x56 TK 226 - 81.42000.8186 Respeitar os valores maximos permitidos na tabela
TGL de travessas transversais finais
81.41660.5189 | (3x)83x56 - X 81.42000.8166 Ver também instalacéo de estrutura de montagem de
proteccéo de passagem inferior 81.41660.8186

TGM: Atribuicdo de desenho de instalagdo para acoplamentos de reboque a travessas transversais finais

N.° artigo MAN- | Configura- | AHK Cavilha aco- | Desenho instalagéoa- Observacgao
Trav. trans. ¢éo furos | Bolzen plamento coplamento rebo-
final [mm] 40mm reboque queN.° artigo MAN
50mm
81.41250.5179 140x80 G 145 - 81.42000.8154 Respeitar os valores maximos permitidos na tabela
TGM de travessas transversais finais
81.41250.5180 | 160x100 G 150 - 81.42000.8164 Respeitar os valores maximos permitidos na tabela
TGM de travessas transversais finais
81.41250.5188 120x55 G 135 - 81.42000.8200 Respeitar os valores maximos permitidos na tabela
TGL de travessas transversais finais
81.41250.5188 83x56 TK 226 - 81.42000.8186 Respeitar os valores maximos permitidos na tabela
TGL de travessas transversais finais

TGA: Atribuicao de desenho de instalagao para acoplamentos de reboque a travessas transversais finais

N.° artigo MAN- | Configura- | Cavilha | Cavilha Cavilha Desenho instalagéoa- Observacao

Trav. trans. céo acopla- | acopla- | acoplamen- coplamento rebo-

final furos mento mento to reboque queN.° artigo MAN
[mm] reboque | reboque | 100t 50mm
40mm 50mm

81.41250.0128 | 160x100 X X 81.42000.8152_3 | Apenas tractor
81.41250.0130 | 160x100 X X 81.42000.8129_3
81.41250.0132 | 160x100 X X 81.42000.8152_3 Apenas tractor
81.41250.0133 | 160x100 X X 81.42000.8152_2 Necessaria chanfragem em cima e em

baixo da placa de montagem do acopla-
mento de reboque

81.41250.5145 | 160x100 X 81.42000.8129_1

81.41250.5184 | 160x100 X X 81.42000.8152_4

81.42030.5116 | 160x100 X 81.42000.8152_1 Sistema de acoplamento baixo MAN
82.41250.5092 | 160x100 X X N&o disponivel até data da publicagéo
82.41250.5092 | 330x110 X 82.42000.8021_1 Normal ou baixo

82.41250.5094 | 160x100 X X Nao disponivel até data da publicagdo
82.41250.5094 | 330x110 X 82.42000.8021_1
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5. Acoplamento de cabecga esférica
Mesmo as cargas suportadas diminutas afectam, tal como todas as cargas traseiras, a distribuicdo das cargas axiais.
Devido a isso, verificar se € possivel haver cargas suportadas mediante calculo das cargas axiais, principalmente quando existem

cargas traseiras adicionais (por ex. taipal, grua traseira).

Outras condigdes para a montagem de acoplamentos de cabega esférica:

. o acoplamento de cabega esférica deve ter um tamanho adequado e estar aprovado (carga suportada, carga de reboque)

. Estrutura de montagem de tamanho adequado e aprovada

. a estrutura de montagem deve ser fixada as almas verticais do chassis principal (a MAN n&o permite a fixagdo apenas a
superficie inferior do chassis principal)

. O laboratério de ensaios (por ex. DEKRA/TUV) deve verificar o tamanho suficiente e a conexao ao chassis quando o
acoplamento de reboque é registado

. Respeitar as indica¢des nas instrugdes de montagem/directivas dos fabricantes da estrutura de montagem e do acoplamento
de cabeca esférica

. Respeitar os espacos livres necessarios, por ex. de acordo com a norma DIN 74058 (ver Figura 2)

6. Prato de engate

Deve-se verificar o peso e o tamanho de semi-reboques e tractores, para se determinar se sdo adequados para formar um veiculo
articulado.

Assim, deve-se verificar o seguinte:

. Raios de rotacéo

. Carga no prato de engate

. Mobilidade de todas as pecas
. Requerimentos legais

Para se alcangar a carga maxima no prato de engate, sdo necessarias as seguintes medidas antes da entrada em funcionamento do
veiculo:

. Pesar o veiculo

. Calcular as cargas axiais

. Determinar o avango 6ptimo do prato de engate

. Verificar o raio de rotagao dianteiro

. Verificar o raio de rotagao traseiro

. Verificar o angulo de inclinagéo dianteiro

. Verificar o angulo de inclinagdo traseiro

. Verificar o comprimento total do veiculo articulado
. Montar o prato de engate correspondentemente.

Os angulos de inclinagédo necessarios séo, de acordo com a norma DIN-1SO 1726, 6° a frente, 7° atras e 3° para os lados.

Diferentes tamanhos de pneus, constantes de molas ou alturas do prato de engate entre o tractor e o reboque poderao fazer diminuir
estes angulos, deixando os mesmos de corresponder a norma.

Adicionalmente a inclinagdo do semi-reboque para tras, deve-se ter atengdo ao seguinte: inclinagdo para os lados durante curvas,
curso de compresséo da suspensdo (guiamento do eixo, cilindro do travao), correntes antiderrapantes, oscilagdo do agregado do eixo
em veiculos com eixo duplo e raios de rotagéo.

O plano do prato de engate do semi-reboque devera estar paralelo ao solo, se a carga no prato de engate for a permitida.

A altura do prato de engate deve ser configurada de acordo com o acima determinado.
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Figura 7: Dimensdes em tractores ESC-002
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O avanco do prato de engate indicado na documentagdo de venda ou nos desenhos do chassis s6 € valido para o veiculo padréo.

O equipamento que afecte a tara ou as dimensdes do veiculo podera requerer uma alteragéo do avango do prato de engate.

Tal podera igualmente alterar a carga util e o comprimento do veiculo. E permitida apenas a utilizagdo de pratos de engate e placas
de montagem com ensaios de tipo que estejam de acordo com a directiva CE 94/20/CE.

Nao é permitida a montagem de um prato de engate sem um chassis auxiliar. Sob certas circunstancias, € possivel executar uma
denominada montagem directa do prato de engate. Nesse procedimento, o prato de engate € montado com uma placa de reforgo
(sem necessidade de ensaio de tipo) no chassis auxiliar, deixando a placa de montagem de ser necessaria.

As dimensoes do chassis auxiliar e a qualidade do material (o,,>350 N/mm?) devem corresponder as de um veiculo de série
equivalente. A placa de base do prato de engate ndo pode assentar nas travessas longitudinais do chassis, apenas no chassis auxiliar
de engate.A placa de montagem so deve ser fixada com parafusos aprovados pela MAN ou pelo fabricante da placa de base do prato
de engate. Respeitar as instrugdes/directivas dos fabricantes de pratos de engate.

Os cabos/tubos de ligagéo do abastecimento de ar, travao, sistema eléctrico e ABS ndo podem raspar na estrutura ou prender durante
curvas. Assim, o construtor da estrutura devera assegurar-se da mobilidade de todas as linhas durante curvas com um reboque.
Quando operando sem reboque, todas as linhas devem ser bem fixadas em falsos acoplamentos ou conectores.

Existem cabecotes de diferentes tamanhos:

. cabecotes 50 com 2“ de diametro
. cabecotes 90 com 3,5 de didametro

A seleccéo daquele que deve ser usado depende de diferentes factores. Tal como nos acoplamentos de reboque, o valor D é
determinante. E valido para a totalidade do veiculo articulado o valor D mais pequeno do cabecote, do prato de engate e da placa
de montagem. O valor D encontra-se indicado nas placas de caracteristicas.
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Sao validas para o veiculo articulado as seguintes formulas para a determinagéo do valor D:
Foérmula 6: Valor D para o prato de engate

06°981-T+R

T+R-U
Se o valor D é conhecido, é aplicada a seguinte férmula para determinar o peso total permitido do semi-reboque:
Férmula 7: Peso total permitido do semi-reboque

D« (T-U)

(0,69,81T)-D
Se o peso total permitido do semi-reboque e o valor D do dispositivo de engate sdo conhecidos, aplica-se a seguinte formula para
determinar o peso total permitido do tractor:
Foérmula 8: Peso total permitido do tractor

D-(R-U)

(0,69,81+R)-D
Caso se procure determinar a carga no prato de engate, sendo todas as outras cargas conhecidas, aplica-se a seguinte formula:
Foérmula 9: Carga no prato de engate

06°981-T+R

U = T+R-
D

Sendo:

= valor D em [kN]

peso total permitido do semi-reboque em [t], inclusive carga no prato de engate
= peso total permitido do tractor em [t], inclusive carga no prato de engate

= carga no prato de engate em [t]

Cc X0
1l

No caderno “Directivas de estruturas TGL-TGM”, capitulo ‘Calculos’, encontram-se exemplos de calculo.
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7. Conversao de camido em tractor ou tractor em camiao

N&o é permitida a conversdo de um chassis TGL ou TGM num tractor.

Nunca executar uma conversao de um tractor num camiao no caso de veiculos com ESP (= Electronic Stability Program)!
Aquando da conversao de um tractor num camiéo ou vice-versa, é necessaria uma alteragdo da parametrizagédo do travdo EBS do
veiculo. Dependendo do veiculo a ser convertido, tal podera igualmente envolver a montagem de molas traseiras diferentes ou, no
caso de suspensdo pneumatica, a montagem de um regulador de nivel diferente. Assim, &€ sempre necessaria uma autorizagédo da
MAN para a conversédo de um camido num tractor e vice-versa, assim como para a utilizagéo alternativa como tractor e camido.
Para mais informagdes, consultar o departamento ESC (para enderego, ver acima em “Editor”).

A parametrizagéo deve ser executada com o sistema de diagnostico MAN-cats® no posto de assisténcia MAN mais proximo.

Os pratos de engate devem ser instalados com uma placa de montagem num chassis auxiliar (no caso de “montagem directa”,
instalar com placa de reforgo). A secgdo transversal do chassis auxiliar e seus valores de resisténcia devem pelo menos corresponder
a um chassis auxiliar equivalente de um veiculo de série.

As ligagdes eléctricas e de ar devem ser instaladas de maneira a assegurar um acoplamento e desacoplamento seguros e a garantir
que as linhas ndo sdo danificadas pelos movimentos do reboque/semi-reboque. Caso se tenham de alterar linhas eléctricas, deveréo
ser instaladas cablagens MAN. Estas encontram-se disponiveis através do departamento de pegas sobresselentes.

Caso ndo seja possivel ligar as linhas de ar e eléctricas a partir do solo, dever-se-a entdo arranjar uma plataforma de trabalho
(min. 400 mm x 500 mm), assim como uma escada de acesso a essa plataforma.
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